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摘　 要　 木腐真菌是自然界中以木材为主要生长基质的一类大型真菌，通过分解倒死木的木
质素、纤维素和半纤维素实现森林生态系统的物质循环，是森林生态系统的重要组成部分。
研究木腐真菌的生态分布及其与环境因子的关系对分析其在森林生态系统中的生态功能有
重要作用。 本文在野外调查的基础上对云南省丽江老君山国家公园的木腐真菌物种组成和
生态习性进行了分析，共采集标本 １９６ 份，经鉴定为 ６８ 种，隶属于 ８ 目 ２１ 科 ４０ 属，优势科为
多孔菌科、拟层孔菌科和锈革孔菌科，优势属为异担子菌属，其区系组成以北温带成分为最多
（３８．２％），其次是世界广布成分，表现出明显的北温带特征。 从生态习性来看，６３ 种为腐生
菌，其中 ５１ 种造成白色腐朽，１２ 种造成褐色腐朽；５ 种为外生菌根菌。 木腐真菌的物种组成
在不同林分中存在明显差异，落叶阔叶林中种类最多，共 ３４ 种；其次为针阔混交林，有 ２６ 种；
暗针叶林有 ２２ 种。 脆波斯特孔菌与粗毛韧革菌在 ３ 种林分类型中均有分布且多度较高，是
该地区的优势种。
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　 　 木腐真菌能将木材中的木质素、纤维素和半纤

维素降解，产生营养物质供自身和其他生物利

用［１］，它们在森林生态系统物质循环中具有重要的

作用［２］。 木腐真菌主要包括白腐真菌和褐腐真菌，
其中白腐真菌能产生漆酶、木质素过氧化物酶等，是
最有效的木质素分解者［３－４］。 褐腐真菌能产生内、
外切聚糖酶等，分解纤维素和半纤维素，其残留物能

够改善土壤的理化性质，促进外生菌根的形成和非

共生微生物的固氮作用，保持土壤温度，调节土壤
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ｐＨ 值［５－６］。
木腐真菌的生态习性主要为腐生，也有少量兼

性寄生或专性寄生的。 有些寄生的木腐真菌是植物

病原菌，能侵染活立木，影响树木的生长，甚至造成

树木大面积死亡，如伯克利瘤孢孔菌（Ｂｏｎｄａｒｚｅｗｉａ
ｂｅｒｋｅｌｅｙｉ）、杨锐孔菌（Ｏｘｙｐｏｒｕｓ ｐｏｐｕｌｉｎｕｓ）等［７］。 在

中国发现的木腐真菌中白腐真菌所占的比例超过

７０％。 白腐真菌和褐腐真菌对于针叶树和阔叶树的

选择性不同，褐腐真菌在针叶树上生长的种类更

多［８－９］。 另外，有些共生真菌也参与植物的腐解过

程，如地花孔菌属（Ａｌｂａｔｒｅｌｌｕｓ）中的一些真菌［１０］。
随着物种多样性的研究越来越受到人们关注，

中国木腐真菌的区系和地理成分分析也越来越广

泛，中国地跨北半球的寒温带、温带、暖温带、亚热带

和热带，林分类型多样，木腐真菌种类繁多，在明确

各地木腐真菌种类组成的基础上，一些学者开始探

讨其地理组成、 区系分布及生态习性等［１１－１４］。
Ｚｈａｎｇ［１５］对云南大型真菌物种多样性开展了详细的

调查，整理了老君山地区大型真菌的名录，较好地反

映了老君山不同海拔地区大型真菌的分布情况，但
其研究的 １７２ 种大型真菌主要为伞菌类，多为土生

物种，而该地区在森林生态系统倒木腐解过程中起

主要作用的木腐真菌种类组成尚不明确。 本研究拟

探讨老君山国家公园不同海拔、不同植被类型中木

腐真菌物种组成，结合环境因子分析不同种类的分

布机制，揭示该地木腐真菌种群变化与海拔梯度和

植被的关系。

１　 研究区域与研究方法

１􀆰 １　 研究区概况

丽江老君山国家公园，位于丽江西部（２６°３８′—
２７°１５′ Ｎ，９９°７０′—１００°０′ Ｅ），玉龙纳西族自治县、
剑川县与兰坪白族普米族自治县等交界处。 地处横

断山脉南段，云岭中支，主峰 ４２４７ ｍ［１６］。 丽江处于

亚热带，光、热、水资源十分丰富，温度适宜；从金沙

江河谷到山顶，老君山原始森林保存完整，逐渐呈现

出亚热带⁃寒带等典型立体气候的递变，形成完整的

垂直气候分布带［１７］。 老君山自然保护区地形和气

候复杂多样，其山脉呈现南北走向，能阻断第四季冰

川南下，植物种类极为丰富，为欧亚大陆的生物提供

了适宜的栖息地。
老君山国家公园受高原气候和土壤的影响，不

同海拔高度树种组成完全不同，落叶阔叶林（ＤＢＦ）
分布于 ２１００～２８００ ｍ，主要树种有槭属（Ａｃｅｒ）、桦属

（Ｂｅｔｕｌａ）、杜鹃属（Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ）、柳属（ Ｓａｌｉｘ）；针
阔混交林（ＣＢＭＦ）分布于 ２８００ ～ ３２００ ｍ，主要树种

有槭属、樟属（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ）、栗属（Ｃａｓｔａｎｅａ）、花椒

属 （ Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ）、 桦 属、 冷 杉 属、 杜 鹃 属、 松 属

（Ｐｉｎｕｓ）；暗针叶林（ＤＣＦ）分布于３２００～３６００ ｍ，主
要树种为冷杉属和松属，及云南地区特有的杜鹃

属［１８］。
１􀆰 ２　 研究方法

２０１８ 年 ７ 月，在老君山国家公园主峰林区开展

木腐真菌的野外考察和采集，详细记录真菌子实体

的大小、形状、颜色、质地等宏观形态特征，以及海拔

高度、森林类型、寄主倒木种类和腐烂状态等，对采

集的子实体进行编号，３５ ℃低温烘干，带回实验室

进行鉴定。
依托相差显微镜 Ｎｉｋｏｎ８０ｉ 进行子实体鉴定，包

括微观菌丝结构、担孢子形态和大小等显微分类性

状。 对于形态结构不能确定的种类，采用分子生物

学方法鉴定：使用 Ｐｈｉｒｅ® Ｐｌａｎｔ Ｄｉｒｅｃｔ ＰＣＲ Ｋｉｔ（ Ｆｉ⁃
ｎｎｚｙｍｅｓ， Ｆｉｎｌａｎｄ）试剂盒，从标本中提取 ＤＮＡ， 通

过 ＰＣＲ 获取 ＩＴＳ（ ＰＣＲ 扩增和测序引物： ＩＴＳ４ 和

ＩＴＳ１⁃Ｆ）、ＬＳＵ⁃ｒＤＮＡ （ＰＣＲ 扩增和测序引物： ＬＲ０Ｒ、
ＬＲ７）等基因片段进行测序。 同时从 ＧｅｎＢａｎｋ 中获

取相关的可信序列，根据相似性构建系统发育

树［１９－２０］。
木腐真菌的很多种类具有地区特异性， 其分布

受地域的影响差异较大， 许多种是世界广布种， 在

包括中国在内的世界很多地区均有分布； 而中国地

跨北半球的寒温带、温带、暖温带、亚热带和热带，
北温带成分和泛热带成分均占有很大比例，老君山

国家公园的木腐菌物种区系组成主要参考已发表文

献［２１－２２］。
木腐真菌的腐朽类型和功能属性（寄生或腐

生）主要根据对木腐真菌标本的鉴定结果， 参考相

关文献进行确定［２３－２８］。
１􀆰 ３　 数据处理

用 Ｅｘｃｅｌ 软件对种属信息及生态习性进行统

计，用 Ｒ 语言和 Ｏｒｉｇｉｎ 软件完成制图。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 老君山国家公园木腐真菌物种组成

野外采集木腐真菌标本 １９６ 份，经鉴定为 ４０ 属

６８ 种，其中，白腐真菌 ５１ 种，占腐生真菌所有种类的

８１．０％；褐腐真菌 １２ 种，占 １９．０％。 该保护区木腐真

菌的物种组成、功能属性和地理成分如表 １ 所示。

０６２ 应　 用　 生　 态　 学　 报　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３１ 卷



表 １　 老君山国家公园木腐真菌种类组成、功能属性、地理成分和林分类型
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｐｅｃｉｅｓ， ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｔｒａｉｔ， ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ｔｙｐｅ ｏｆ ｗｏｏｄ⁃ｄｅｃａｙｉｎｇ ｆｕｎｇｉ ｉｎ Ｌａｏｊｕｎｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｐａｒｋ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ

功能属性
Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｔｒａｉｔ

地理成分
Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔ

林分类型
Ｆｏｒｅｓｔ ｔｙｐｅ

地花菌 Ａｌｂａｔｒｅｌｌｕｓ ｃｏｎｆｌｕｅｎｓ 共生 ／外生菌根菌 Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ／ ｅｃｔｏｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ ｆｕｎｇｉ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
黄鳞地花菌 Ａｌｂａｔｒｅｌｌｕｓ ｅｌｌｉｓｉｉ 共生 ／外生菌根菌 Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ／ ｅｃｔｏｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ ｆｕｎｇｉ 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ＤＢＦ
云杉地花菌 Ａｌｂａｔｒｅｌｌｕｓ ｐｉｃｅｉｐｈｉｌｕｓ 共生 ／外生菌根菌 Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ／ ｅｃｔｏｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ ｆｕｎｇｉ 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ＤＢＦ
丁香地花菌 Ａｌｂａｔｒｅｌｌｕｓ ｓｙｒｉｎｇａｅ 共生 ／外生菌根菌 Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ／ ｅｃｔｏｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ ｆｕｎｇｉ 亚⁃欧 Ａｓｉａ⁃Ｅｕｒｏｐｅ ＤＢＦ
亚红盘黏囊菌 Ａｌｅｕｒｏｃｙｓｔｉｄｉｅｌｌｕｍ ｓｕｂｃｒｕｅｎｔａｔｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＣＦ
碳淀粉伏孔菌 Ａｍｙｌｏｐｏｒｉａ ｃａｒｂｏｎｉｃａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
沙耶淀粉韧革菌 Ａｍｙｌｏｓｔｅｒｅｕｍ ｃｈａｉｌｌｅｔｉｉ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
乳白薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉａ ｌｅｕｃａｅｎａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 亚⁃欧 Ａｓｉａ⁃Ｅｕｒｏｐｅ ＣＢＭＦ
苹果薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉａ ｍａｌｉｃｏｌａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
锡特卡薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉａ ｓｉｔｃｈｅｎｓｉｓ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
拟黄薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉａ ｓｕｂｘａｎｔｈａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＣＢＭＦ
白黄小薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉｅｌｌａ ａｌｂｏｃｉｎｎａｍｏｍｅａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 东亚 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ＣＢＭＦ
环带小薄孔菌 Ａｎｔｒｏｄｉｅｌｌａ ｚｏｎａｔａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ＤＢＦ
黑木耳 Ａｕｒｉｃｕｌａｒｉａ ｈｅｉｍｕｅｒ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＣＦ
烟管孔菌 Ｂｊｅｒｋａｎｄｅｒａ ａｄｕｓｔａ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
伯克利瘤孢孔菌 Ｂｏｎｄａｒｚｅｗｉａ ｂｅｒｋｅｌｅｙｉ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ＤＣＦ
高山瘤孢孔菌 Ｂｏｎｄａｒｚｅｗｉａ ｍｏｎｔａｎａ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ ＤＣＦ
北方蜡革菌 Ｃｅｒａｃｅｏｍｙｃｅｓ ｂｏｒｅａｌｉｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 亚⁃欧 Ａｓｉａ⁃Ｅｕｒｏｐｅ ＤＣＦ
假囊蜡孔菌 Ｃｅｒｉｐｏｒｉａ ｐｓｅｕｄｏｃｙｓｔｉｄｉａｔａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＣＦ
魏氏集毛孔菌 Ｃｏｌｔｒｉｃｉａ ｗｅｉｉ 共生 ／外生菌根菌 Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ／ ｅｃｔｏｍｙｃｏｒｒｈｉｚａｌ ｆｕｎｇｉ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＢＦ ／ ＤＣＦ
凹痕粉孢革菌 Ｃｏｎｉｏｐｈｏｒａ ｐｕｔｅａｎａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ ／ ＤＣＦ
有囊科尔多革菌 Ｃｏｒｄｏｃｈａｅｔｅ ｃｙｓｔｉｄｉａｔａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＣＢＭＦ
玫瑰伏革菌 Ｃｏｒｔｉｃｉｕｍ ｒｏｓｅｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
革异薄孔菌 Ｄａｔｒｏｎｉａ ｓｔｅｒｅｏｉｄｅｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
稀针嗜蓝孢孔菌 Ｆｏｍｉｔｉｐｏｒｉａ ｒｏｂｕｓｔａ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
玫瑰拟层孔菌 Ｆｏｍｉｔｏｐｓｉｓ ｒｏｓｅａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
淡黄粗盖孔菌 Ｆｕｎａｌｉａ ｃｅｒｖｉｎａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＣＦ
树舌灵芝 Ｇａｎｏｄｅｒｍａ ａｐｐｌａｎａｔｕｍ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
重伞灵芝 Ｇａｎｏｄｅｒｍａ ｍｕｌｔｉｐｉｌｅｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＣＢＭＦ
猴头菌 Ｈｅｒｉｃｉｕｍ ｅｒｉｎａｃｅｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＣＦ
淀粉孢异担子菌 Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ａｍｙｌｏｉｄｅｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＢＦ
岛生异担子菌 Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ｉｎｓｕｌａｒｅ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 东亚 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ ＣＢＭＦ
灵芝异担子菌 Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ｌｉｎｚｈｉｅｎｓｅ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＣＢＭＦ ／ ＤＣＦ
小孔异担子菌 Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ｐａｒｖｉｐｏｒｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
西藏异担子菌 Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ｔｉｂｅｔｉｃｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＣＦ
针毡锈革菌 Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔｅ ｃｏｒｒｕｇａｔａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＣＢＭＦ
莱热锈革菌 Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔｅ ｌｅｇｅｒｉ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＤＣＦ
暗锈锈革菌 Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔｅ ｒｕｂｉｇｉｎｏｓａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＣＢＭＦ
球生锈革菌 Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔｅ ｓｐｈａｅｒｉｃｏｌａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＣＦ
淡黄丝齿菌 Ｈｙｐｈｏｄｏｎｔｉａ ｆｌａｖｉｐｏｒａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
高山绚孔菌 Ｌａｅｔｉｐｏｒｕｓ ｍｏｎｔａｎｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＣＦ
拟浅孔小大孔菌 Ｍｅｇａｓｐｏｒｏｐｏｒｉｅｌｌａ ｓｕｂｃａｖｅｒｎｕｌｏｓａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＢＦ
辐射拟纤孔菌 Ｍｅｎｓｕｌａｒｉａ ｒａｄｉａｔａ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
白晶齿菌 Ｍｅｔｕｌｏｄｏｎｔｉａ ｎｉｖｅａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
杨锐孔菌 Ｏｘｙｐｏｒｕｓ ｐｏｐｕｌｉｎｕｓ 寄生 ／白腐 Ｐａｒａｓｉｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＣＢＭＦ
阿拉迪木层孔菌 Ｐｈｅｌｌｉｎｕｓ ａｌｌａｒｄｉｉ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＤＢＦ
铁木层孔菌 Ｐｈｅｌｌｉｎｕｓ ｆｅｒｒｅｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
平滑木层孔菌 Ｐｈｅｌｌｉｎｕｓ ｌａｅｖｉｇａｔｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
褐多孔菌 Ｐｏｌｙｐｏｒｕｓ ｂａｄｉｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
具皮多孔菌 Ｐｏｌｙｐｏｒｕｓ ｃｕｔｉｃｕｌａｔｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＣＢＭＦ
拟黑柄多孔菌 Ｐｏｌｙｐｏｒｕｓ ｓｕｂｍｅｌａｎｏｐｕｓ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ ＤＣＦ
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续表 １　
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ

功能属性
Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｔｒａｉｔ

地理成分
Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔ

林分类型
Ｆｏｒｅｓｔ ｔｙｐｅ

灰蓝波斯特孔菌 Ｐｏｓｔｉａ ｃａｅｓｉａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ ／ ＤＣＦ
灰波斯特菌 Ｐｏｓｔｉａ ｃａｎａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
脆波斯特孔菌 Ｐｏｓｔｉａ ｆｒａｇｉｌｉｓ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＣＦ ／ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
爱尔兰波斯特孔菌 Ｐｏｓｔｉａ ｈｉｂｅｒｎｉｃａ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
辐裂锈革菌 Ｐｓｅｕｄｏｃｈａｅｔｅ ｔａｂａｃｉｎａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
胶质刺银耳 Ｐｓｅｕｄｏｈｙｄｎｕｍ ｇｅｌａｔｉｎｏｓｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ ／ ＤＣＦ
覆瓦假皱孔菌 Ｐｓｅｕｄｏｍｅｒｕｌｉｕｓ ｃｕｒｔｉｓｉｉ 腐生 ／褐腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｂｒｏｗｎ ｒｏｔ 泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌ ＤＣＦ
裂褶菌 Ｓｃｈｉｚｏｐｈｙｌｌｕｍ ｃｏｍｍｕｎｅ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
齿耳菌 Ｓｔｅｃｃｈｅｒｉｎｕｍ ｍｕｒａｓｈｋｉｎｓｋｙｉ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
粗毛韧革菌 Ｓｔｅｒｅｕｍ ｈｉｒｓｕｔｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＣＦ ／ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
扁韧革菌 Ｓｔｅｒｅｕｍ ｏｓｔｒｅａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＢＦ
毛栓孔菌 Ｔｒａｍｅｔｅｓ ｈｉｒｓｕｔａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＤＢＦ
毡毛栓孔菌 Ｔｒａｍｅｔｅｓ ｖｅｌｕｔｉｎａ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
云芝栓孔菌 Ｔｒａｍｅｔｅｓ ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
冷杉附毛孔菌 Ｔｒｉｃｈａｐｔｕｍ ａｂｉｅｔｉｎｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＤＣＦ ／ ＣＢＭＦ ／ ＤＢＦ
桦附毛孔菌 Ｔｒｉｃｈａｐｔｕｍ ｐａｒｇａｍｅｎｕｍ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ＣＢＭＦ
楷米干酪菌 Ｔｙｒｏｍｙｃｅｓ ｋｍｅｔｉｉ 腐生 ／白腐 Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ ／ ｗｈｉｔｅ ｒｏｔ 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ＣＢＭＦ
ＤＢＦ： 落叶阔叶林 Ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ｂｒｏａｄ⁃ｌｅａｆ ｆｏｒｅｓｔ； ＣＢＭＦ： 针阔混交林 Ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓ ｂｒｏａｄ⁃ｌｅａｖｅｄ ｍｉｘｅｄ ｆｏｒｅｓｔ； ＤＣＦ： 暗针叶林 Ｄａｒｋ ｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓ ｆｏｒｅｓｔ．

２􀆰 ２　 优势科属分析

老君山国家公园木腐真菌以多孔菌科（Ｐｏｌｙｐｏ⁃
ｒａｃｅａｅ），拟层孔菌科（Ｆｏｍｉｔｏｐｓｉｄａｃｅａｅ）和锈革孔菌

科（Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔａｃｅａｅ）最丰富，其中，多孔菌科共有

１０ 种，拟层孔菌科有 １１ 种，锈革孔菌科共有 １１ 种，
３ 个科共 ３２ 种，占所有物种的 ５０．８％；其次是邦氏

孔菌科（Ｂｏｎｄａｒｚｅｗｉａｃｅａｅ），有 ７ 个种，占所有种类的

１１．１％（表 ２）。
２􀆰 ３　 木腐真菌的地理成分分析

老君山国家公园木腐真菌地理成分以北温带成

分（３８．２％）为主（图 １），其次为世界广布（２２．１％）
和中国特有成分（１６．２％），具有明显的北温带成分

区系特征。 中国特有种指在中国发现的新种，且仅

在中国有分布。 在 ６８ 种木腐真菌中，中国特有种有

１１ 种，分别是拟黄薄孔菌（Ａｎｔｒｏｄｉａ ｓｕｂｘａｎｔｈａ）、黑木

耳 （ Ａｕｒｉｃｕｌａｒｉａ ｈｅｉｍｕｅｒ ）、 假 囊 蜡 孔 菌 （ Ｃｅｒｉｐｏｒｉａ
ｐｓｅｕｄｏｃｙｓｔｉｄｉａｔａ）、魏氏集毛孔菌（Ｃｏｌｔｒｉｃｉａ ｗｅｉｉ）、淡
黄粗盖孔菌 （ Ｆｕｎａｌｉａ ｃｅｒｖｉｎａ）、淀粉孢异担子菌

（Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ａｍｙｌｏｉｄｅｕｍ）、灵芝异担子菌（Ｈｅｔｅｒｏ⁃
ｂａｓｉｄｉｏｎ ｌｉｎｚｈｉｅｎｓｅ）、西藏异担子菌（Ｈｅｔｅｒｏｂａｓｉｄｉｏｎ ｔｉ⁃
ｂｅｔｉｃｕｍ）、拟浅孔小大孔菌（Ｍｅｇａｓｐｏｒｏｐｏｒｉｅｌｌａ ｓｕｂｃａ⁃
ｖｅｒｎｕｌｏｓａ）、具皮多孔菌（Ｐｏｌｙｐｏｒｕｓ ｃｕｔｉｃｕｌａｔｕｓ）、拟黑

柄多孔菌（Ｐｏｌｙｐｏｒｕｓ ｓｕｂｍｅｌａｎｏｐｕｓ）。
２􀆰 ４　 老君山国家公园不同林分木腐真菌分布

老君山国家公园不同林分中的木腐真菌组成有

明显的差异，落叶阔叶林中木腐真菌种类有 ３４ 种，

独有种类为 ２５ 种；针阔混交林中木腐真菌种类有

２６ 种，独有种类为 ２１ 种；暗针叶林中木腐真菌种类

有 ２２ 种，独有种类为 １４ 种（图 ２）。
不同林分中木腐真菌的优势种不同，在落叶阔

表 ２　 老君山国家公园木腐真菌区系组成
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｗｏｏｄ⁃ｄｅｃａｙｉｎｇ ｆｕｎｇｉ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ Ｌａｏｊｕｎｓｈａｎ
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ

目名
Ｏｒｄｅｒ

科名
Ｆａｍｉｌｙ

属数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

多孔菌目 多孔菌科 Ｐｏｌｙｐｏｒａｃｅａｅ ７ １０
Ｐｏｌｙｐｏｒａｌｅｓ 拟层孔菌科 Ｆｏｍｉｔｏｐｓｉｄａｃｅａｅ ４ １１

原毛平革菌科 Ｐｈａｎｅｒｏｃｈａｅｔａｃｅａｅ ３ ４
皱皮菌科 Ｍｅｒｕｌｉａｃｅａｅ ３ ３
灵芝菌科 Ｇａｎｏｄｅｒｍａｔａｃｅａｅ １ ２

红菇目 邦氏孔菌科 Ｂｏｎｄａｒｚｅｗｉａｃｅａｅ ２ ７
Ｒｕｓｓｕｌａｌｅｓ 地花菌科 Ａｌｂａｔｒｅｌｌａｃｅａｅ １ ４

韧革菌科 Ｓｔｅｒｅａｃｅａｅ １ ２
猴头菌科 Ｈｅｒｉｃｉａｃｅａｅ １ １
淀粉韧革菌科 Ａｍｙｌｏｓｔｅｒｅａｃｅａｅ １ １

锈革孔菌目 未知科 Ｉｎｃｅｒｔａｅ ｓｅｄｉｓ １ １
Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔａｌｅｓ 锈革孔菌科 Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔａｃｅａｅ ６ １１

裂孔菌科 Ｓｃｈｉｚｏｐｏｒａｃｅａｅ ２ ２
木耳目 未知科 Ｉｎｃｅｒｔａｅ ｓｅｄｉｓ １ ２
Ａｕｒｉｃｕｌａｒｉａｌｅｓ 木耳科 Ａｕｒｉｃｕｌａｒｉａｃｅａｅ １ １
淀粉质伏革菌目
Ａｍｙｌｏｃｏｒｔｉｃｉａｌｅｓ

未知科 Ｉｎｃｅｒｔａｅ ｓｅｄｉｓ １ １

牛肝菌目 淀粉质伏革菌科 Ａｍｙｌｏｃｏｒｔｉｃｉａｃｅａｅ １ １
Ｂｏｌｅｔａｌｅｓ 粉孢革菌科 Ｃｏｎｉｏｐｈｏｒａｃｅａｅ １ １
伏革菌目
Ｃｏｒｔｉｃｉａｌｅｓ

桩菇科 Ｔａｐｉｎｅｌｌａｃｅａｅ １ １

未知目 伏革菌科 Ｃｏｒｔｉｃｉａｃｅａｅ １ １
Ｉｎｃｅｒｔａｅ ｓｅｄｉｓ 未知科 Ｉｎｃｅｒｔａｅ ｓｅｄｉｓ １ １

２６２ 应　 用　 生　 态　 学　 报　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３１ 卷



图 １　 老君山国家公园木腐真菌物种地理区系组成
Ｆｉｇ．１　 Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｏｄ⁃ｄｅｃａｙｉｎｇ ｆｕｎｇｉ ｆｌｏｒａ ｉｎ
Ｌａｏｊｕｎｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ．
Ａ： 北温带 Ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ （ ３８． ２％）； Ｂ： 世界广布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ
（２２．１％）； Ｃ： 中国特有 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ （１６．２％）； Ｄ： 泛热带 Ｐａｎ⁃
ｔｒｏｐｉｃａｌ （８．８％）； Ｅ： 东亚⁃北美 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ⁃Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ （７．４％）； Ｆ：
亚⁃欧 Ａｓｉａ⁃Ｅｕｒｏｐｅ （４．４％）； Ｇ： 东亚 Ｅａｓｔ Ａｓｉａ （２．９％）．

图 ２　 老君山国家公园木腐真菌种数的林型分布
Ｆｉｇ．２ 　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｏｒｅｓｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｏｄ⁃ｄｅｃａｙｉｎｇ ｆｕｎｇｉ ｉｎ
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叶林中特有的优势种是淀粉孢异担子菌、淡黄丝齿

菌（Ｈｙｐｈｏｄｏｎｔｉａ ｆｌａｖｉｐｏｒａ） 和扁韧革菌 （ Ｓｔｅｒｅｕｍ ｏｓ⁃
ｔｒｅａ）；在针阔混交林中特有的优势种是杨锐孔菌

（Ｏｘｙｐｏｒｕｓ ｐｏｐｕｌｉｎｕｓ）；在暗针叶林中特有的优势种

是球生锈革菌（Ｈｙｍｅｎｏｃｈａｅｔｅ ｓｐｈａｅｒｉｃｏｌａ）。 在不同

林分中共同分布的优势种有：魏氏集毛孔菌、灵芝异

担子菌、平滑木层孔菌（Ｐｈｅｌｌｉｎｕｓ ｌａｅｖｉｇａｔｕｓ）、脆波斯

特孔菌（Ｐｏｓｔｉａ ｆｒａｇｉｌｉｓ）、粗毛韧革菌（Ｓｔｅｒｅｕｍ ｈｉｒｓｕ⁃
ｔｕｍ）、云芝栓孔菌（Ｔｒａｍｅｔｅｓ ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ）、冷杉附毛孔

菌（Ｔｒｉｃｈａｐｔｕｍ ａｂｉｅｔｉｎｕｍ）。 其中脆波斯特孔菌和粗

毛韧革菌是在三种林分中均有分布的优势种。 脆波

斯特孔菌的寄主单一，只生长在冷杉属的倒木上；粗

图 ３　 不同林分中白、褐腐真菌的比例
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毛韧革菌能生长在杜鹃属、桦属和冷杉属的倒木上。
不同林分的白、褐腐真菌真菌所占比例存在差

异（图 ３），白腐真菌在落叶阔叶林中所占比例最低

（６７．７％），在暗针叶林中所占比例最高（７７． ３％）。
褐腐真菌在针阔混交林中所占比例最高（２３．１％），
在落叶阔叶林中所占的比例最低（１７．６％）。

３　 讨　 　 论

老君山国家公园地处我国的西南部，年均气温

在 １０～２５ ℃，原始森林保存完整，倒木的数量较多，
木腐真菌物种多样性丰富。 采样区域从海拔 ２１００
至 ３６００ ｍ，可以分为三种林分，即落叶阔叶林、针阔

混交林和暗针叶林。 其中，落叶阔叶林中的木腐真

菌种类最多，暗针叶林的种类最少，呈现出木腐真菌

种类随海拔的升高而减少的趋势。 随海拔升高，林
分组成变得相对单一，造成木腐真菌的种数减少。
本文对各个林分中的优势种进行了统计，共 １２ 种，
其中 ５ 种只是单一林分中的优势种，７ 种在两种或

两种以上的林分中共存。 两种真菌脆波斯特孔菌、
粗毛韧革菌在各林分中均有分布，是各林分中的优

势种。 其中脆波斯特孔菌只有单一寄主冷杉属，粗
毛韧革菌的寄主有杜鹃属、桦属和冷杉属三种。 能

生长在不同种寄主上的木腐真菌通常较单一寄主的

分布广，当地冷杉属植物数量较多且分布较广，使分

解冷杉属倒木的脆波斯特孔菌成为当地优势种。
老君山国家公园内的中国特有成分的木腐真菌

种类较多，有 １１ 种，占 １６．２％，仅次于世界广布成分

（２２．１％），说明其中的木腐真菌组成具有一定的特

殊性，这是由于老君山从低海拔到高海拔地区呈现

出亚热带⁃寒带的垂直气候递变，形成了特殊的林分

类型。 本研究中的寄生真菌有 ７ 种，均为植物病原

菌，占木腐真菌总数的 １１．１％，低于引起我国植物病
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害的种类占全部木材腐朽菌的比例，说明老君山国

家公园的植被比较健康，对病原真菌的抵抗能力较

强。 但其中杨锐孔菌是针阔混交林中的优势种，主
要寄生在冷杉属和槭属的寄主上，可能会对该林分

的植物多样性造成一定影响。
老君山国家公园处于亚热带地区，与浙江古田

山国家级自然保护区在纬度上比较接近，古田山的

植被类型以常绿阔叶林为主，其区系地理成分表现

出明显的热带⁃亚热带特征［２９］。 而地处北温带的大

兴安岭针叶林，木腐真菌区系地理成分表现出明显

的北温带特征［３０］。 滇黔桂属于亚热带季风性气候，
整体的木腐真菌地理区系分布以热带⁃亚热带为主，
而老君山国家公园的木腐真菌却以北温带成分为

主。 海拔因素引起的林分组成变化是产生这种区系

分布情况的主要原因。 由于不同的木腐真菌对于不

同寄主的选择性不同［３１］，所以不同的林分类型会引

起木腐真菌组成的变化。 该保护区由于海拔高而常

年温度较低，产生了具有温带森林特点的植被类型，
造成该地木腐真菌以北温带成分为主。

植被类型也同样影响白、褐腐真菌种类的比例。
老君山国家公园分布的木腐真菌大多是白腐真菌，
白腐真菌的种类在落叶阔叶林中比例最低，在暗针

叶林中比例最高。 但在暗针叶林中，脆波斯特孔菌

作为该林分的主要褐腐真菌，在该林分中的丰度较

高，对该林分的倒木腐解过程也具有重要的生态功

能。 褐腐真菌的种类在针阔混交林中比例最高，在
落叶阔叶林中比例最低。

木腐真菌能腐解倒木，促进生态系统的能量流

动和物质循环，是迄今为止唯一能彻底分解木质素

的生物。 同时，木腐真菌能产生大型的子实体，为微

生物提供栖息地，被木腐真菌腐解的倒木也能成为

昆虫或鸟类的栖息地［３２］，从而提高整个生态系统的

多样性。 目前随着人类活动对森林的干扰和破坏，
一些真菌种类面临濒危境地，提高对木腐真菌物种

多样性的保护，对于整个森林生态系统具有重要的

意义。
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