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摘　 要　 为维持河岸带生态系统的完整，对河岸带的物种多样性研究十分必要。 本研究采
用 Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ 多度等级划分标准结合样方法调查了黄河中下游典型河段河岸带植物群
落物种多样性特征，并探讨其与环境因子的关系。 结果表明：黄河中下游典型河段河岸带
调查的 ５２ 个群落样方中，共有 ３６ 科 ７８ 属 ８６ 种植物，群落物种组成较为丰富，但优势种并
不明显。 单一群落样方中，物种组成简单，不同样方之间物种组成与多样性存在明显差异，
其中，受干扰较重的样方物种多样性较低，表明研究区河岸带植物物种多样性深受人为干
扰所造成的生境破碎的影响。 冗余分析表明，海拔和至河流距离是黄河中下游河岸带植物
多样性的重要影响因子。
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　 　 作为生态系统中的一个重要组成部分，植物具

有直接、间接以及潜在的多方面作用，对其多样性的

研究备受关注（ Ｉｓｂｅｌｌ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｂｏｕｌａｎｇｅａｔ ｅｔ ａｌ．，
２０１４）。 物种多样性是生物多样性的一个重要组成

部分，主要指地球上生命有机体变异的多样性，在一

定空间范围内可用物种的丰富度，即种的总数目和

分布的均匀性来衡量（Ｃａｄｏｔｔｅ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｂｏｕｌａｎｇｅ⁃
ａｔ ｅｔ ａｌ．，２０１４）。 因此，进行植物物种多样性研究可

以更好地评价群落组成、结构及其发展变化，同时测

度群落及其环境的保护状态，对控制和减少濒危物

种的丧失具有重要意义，是群落生态学乃至整个生

态学研究的一个非常重要的内容 （ Ｃａｄｏｔｔｅ ｅｔ ａｌ．，
２０１１；Ｉｓｂｅｌｌ ｅｔ ａｌ．，２０１１）。 近年来，有关植物及其多

样性研究，研究对象多集中于城市、平原、山地等，主
要围绕河流、农田、自然保护区及旅游区植物多样性

进行（Ｈｏｄｇｓｏｎ ｅｔ ａｌ．，２００５；Ｓａｎｔｉａｇｏ ｅｔ ａｌ．，２０１３；Ｂｏｕ⁃
ｌａｎｇｅａｔ ｅｔ ａｌ．，２０１４），对河岸带的植物多样性研究

较少。
河岸带有其特殊的位置，是陆地生态系统与水

域生态系统之间的过渡带，由于独特的边缘效应的

特点，具有调节气候、调蓄洪水、调节水流、缓冲污

染、提供资源、提供栖息地、观光旅游等生态系统功

能（郭怀成等，２００７；郭二辉等，２０１１；Ｓｔｅｌｌａ ｅｔ ａｌ．，
２０１３）。 另外，河岸带土壤含水量比较高，土地肥

沃，生物多样性明显高于远离河岸带的区域，是发展

农、林、牧、渔、副业的理想基地，所以很早就被人类

开垦耕作（邓红兵等，２００１；Ｓｔｅｌｌａ ｅｔ ａｌ．，２０１３）。 近

年来，由于耕作、污水排放、河流开发等人为活动对

河岸带资源的过度或不适当开发利用，导致河岸带

及其植被和功能遭受破坏，这一系列的人为活动严

重威胁着河岸带的生物多样性（邓红兵等，２００１；郭
二辉等，２０１１；Ｓｔｅｌｌａ ｅｔ ａｌ．，２０１３）。

黄河中下游地区植物及其物种多样性研究多以

农田和湿地为主 （ 韦翠珍等， ２０１１； 卢训令等，
２０１４），但对其河岸带植物群落多样性的研究报道

相对较少。 作为黄河流域的重要组成部分，黄河中

下游人口众多，是我国的主要粮食生产地之一，在发

展农业的同时，土地的过度开垦使农业背景下的河

岸带生态环境遭到破坏（韦翠珍等，２０１１；陈杰等，
２０１２；廖秉华 ２０１３；卢训令等，２０１４）。 因此，为揭示

黄河中下游典型河段河岸带植物多样性现状，本文

结合样方法与 Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ 多度等级划分标准

（Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ，１９６４），选取多样性指数、丰富度指

数和均匀度指数，对黄河中下游典型河段河岸带植

物物种多样性开展调查研究，并分析其草本群落特

征及其与环境因子的相互关系，以期为黄河中下游

河岸带的多样性保护和可持续利用提供理论依据。

１　 研究区域与研究方法

１􀆰 １　 研究区概况

研究区位于河南省境内，地理位置为 １３４°５６′
３３．２９″Ｎ—１３４°５２′５２．２４″Ｎ，１１４°０６′２６．３３″Ｅ—１１４°２３′
４３．３６″Ｅ，东西横跨的行政区有温县、巩县、武陟县、
荥阳县、郑州市、原阳县、中牟县、开封县、开封市和

封丘县，共 １０ 个县市（图 １）。 区内海拔由西南向东

北逐渐降低。黄河流域河南段地处南北气候交错

图 １　 研究区位置与样点分布示意图
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带，属于暖温带⁃北亚热带、湿润⁃半湿润的季风气

候，具有南北过渡的特点（廖秉华，２０１３）。 年平均

气温一般在 １２ ～ １６ ℃，山地与平原间差异比较明

显。 气温年较差、日较差均较大，年平均降水量约为

５００～９００ ｍｍ，全年降水的 ５０％集中在夏季，常有暴

雨（陈杰等，２０１２；廖秉华，２０１３；卢训令等，２０１４）。
研究区植被以杨树、柳树人工林和混交人工林为主。
不同的气候条件为区内带来了丰富的植物资源，河
岸绝大部分土地已被开垦，农作物以冬小麦为主，但
是分散的农户种植效益很低，导致了农业产业水平

较低。 在农业耕作阶段，人类活动对河岸带存在影

响主要是由耕作引起的水土流失、河流泥沙的增加。
１􀆰 ２　 研究方法

１􀆰 ２􀆰 １　 研究样地调查　 黄河中下游典型河段河岸

带的野外群落和物种多样性调查于 ２０１４ 年 ５ 月进

行，共设置 ２１ 个样地，５２ 个样方，样方面积为 ２０ ｍ×
２０ ｍ，采用群落生态学的样方法沿黄河典型河段两

岸分别取样（图 １）。 在每个调查区中选取主要生境

类型为人工林地，每个样方设置 ５ 个 １ ｍ×１ ｍ 草本

小样方。 由于研究区人工林地多为单一的杨树或柳

树防护林，大部分生境中几乎不存在灌木层，所以本

研究以草本层数据来反映河岸带的植物群落特征。
结合 Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ 多度等级划分标准，在对样地

详细踏查后，记录乔木层、草本层的主要植物物种

名、物种多优度、群聚度等。 在调查的同时使用全球

定位系统对调查地点定位，记录各样地的海拔、乔木

层每木高度和胸径、土壤类型及地貌等环境因子。
采用环刀法采集样方内具有代表性的新鲜土样，放
入自封袋中密封保存，带回实验室称重，并使用烘干

法测定土壤水分。
１􀆰 ２􀆰 ２　 数据处理　 植被数据矩阵：植物群落特征以

物种多度来表示，并根据 Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ 多度等级

制确定多度等级（Ｂｒａｕｎ⁃Ｂｌａｎｑｕｅｔ，１９６４）。 本文通过

对 ５２ 个样方 ８６ 种植物筛选，组成数据矩阵对研究

区的植物物种组成进行分析（Ｐｏｄａｎｉ ｅｔ ａｌ．，２００６）。
本文选取以下 ４ 种多样性指数测度和分析植物

物种多样性特征。 计算公式如下：
（１）物种丰富度（Ｓ）
Ｓ＝样地内出现的物种数

（２）Ｓｈａｎｎｏｎ 多样性指数（Ｈ）

Ｈ ＝－ ∑Ｐ ｉ ｌｎＰ ｉ

（３）Ｓｉｍｐｓｏｎ 多样性指数（Ｄ）

Ｄ ＝ １ － ∑Ｐ ｉ
２

（４）Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数（Ｅ）
Ｅ＝Ｈ ／ ｌｎＳ

式中：Ｐ ｉ为第 ｉ 种植物的重要值；Ｓ 为样方内出现的

物种数。 数据处理采用 ＰＣ⁃ＯＲＤ ５ 软件。
本研究采用 Ｏｒｉｇｉｎ ８．０ 软件对 ４ 个多样性指数

进行散点图绘制，分析黄河中下游典型河段河岸带

植被的多样性特征。 利用 Ｃａｎｏｃｏ ｏｆ Ｗｉｎｄｏｗｓ ４．５ 软

件（Ｔｅｒ Ｂｒａａｋ ｅｔ ａｌ．，２００２），选择至河流距离、海拔、
土壤含水量和乔本层平均胸径 ４ 个环境因子，进一

步探讨物种多样性与环境因子之间的关系。 冗余分

析（ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙ ａｎａｌｙｓｉｓ，ＲＤＡ）是一种线性多元直接

梯度分析，它基于统计学的角度评价一个或一组变

量与另一组多变量数据之间的关系，能有效地对多

个环境指标进行统计检验，并确定对群落变化具有

最大解释能力的最小变量组，从而更好地反映群落

与环境之间关系，目前已被广泛应用于生态学研究

（尹锴 等， ２００９； Ｈｏｗａｒｄ ｅｔ ａｌ．， ２０１２； 张 文 丽 等，
２０１４）。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 黄河中下游典型河段河岸带植物物种组成

根据 ２１ 个样地的调查结果统计，黄河中下游典

型河段河岸带物种数为 ８６ 种，隶属 ３６ 个科 ７８ 个属

（图 ２）。 其中菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）、禾本科（Ｇｒａｍｉｎｅ⁃
ａｅ）、豆科（Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ）、十字花科（Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ）组
成黄河中下游河岸带植物群落的共优种群，是黄河

中下游河岸带的主要物种。 共优种群中菊科 １５ 种，
占总种数的１７％，禾本科１１种，占总种数的１３％，

图 ２　 黄河中下游典型河段河岸带主要植物科名的物种数
变化
Ｆｉｇ．２　 Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｆａｍｉｌｙ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ
ｒｅａｃｈ ｒｉｐａｒｉａｎ ｚｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ
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表 １　 黄河中下游典型河段河岸带主要植物的频率
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ｍａｉｎ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｒｅａｃｈ
ｒｉｐａｒｉａｎ ｚｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｙｅｌｌｏｗ
Ｒｉｖｅｒ
种名 频数 频度

藜 Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ａｌｂｕｍ ３８ ０．７３
酢浆草 Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ ３３ ０．６３
葎草 Ｈｕｍｕｌｕｓ ｓｃａｎｄｅｎｓ ３３ ０．６３
中华小苦荬 Ｉｘｅｒｉｄｉｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｅ ３３ ０．６３
狗尾草 Ｓｅｔａｒｉａ ｖｉｒｉｄｉｓ ３３ ０．６３
小蓬草 Ｃｏｎｙｚａ ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ ３０ ０．５８
夏至草 Ｌａｇｏｐｓｉｓ ｓｕｐｉｎａ ２５ ０．４８
刺儿菜 Ｃｉｒｓｉｕｍ ｓｅｔｏｓｕｍ ２３ ０．４４
鹅观草 Ｒｏｅｇｎｅｒｉａ ｋａｍｏｊｉ Ｏｈｗｉ ２２ ０．４２
附地菜 Ｔｒｉｇｏｎｏｔｉｓ ｐｅｄｕｎｃｕｌａｒｉｓ ２２ ０．４２
构树 Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａ ｐａｐｙｒｉｆｅｒａ ２１ ０．４０
枸杞 Ｌｙｃｉｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ２０ ０．３８

豆科 ６ 种，占总种数的 ７％，十字花科 ５ 种，占总种数

的 ６％，优势种群优势度不明显。 在植物科中仅含

一个物种的有 ７２ 个属，占总属数的 ９２％，说明黄河

中下游河岸带植物群落科属组成非常分散。 本文参

照吴征镒（１９９１）对中国种子植物科和属的分布区

类型划分，在调查区内植物科的分布主要以世界分

布和泛热带分布为主，二者分别占了总科数的 ５３％
和 ２５％，其次为北温带分布，而旧世界温带分布只

有 １ 科，缺少特有分布科；调查区内属的地理分布非

常广泛，几乎涵盖中国种子植物属分布区 １５ 个类

型，以世界分布、泛热带分布和温带分布为主，占了

总属数的 ５４％，区系分布表明，区内的物种组成以

耐旱和短期抗涝为主，抗干扰能力比较强，特有种的

分布比较缺乏。
黄河中下游典型河段河岸带主要植物的频率统

计结果表明，藜（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ａｌｂｕｍ）的分布频率最

高，超过 ７３％，其次为酢浆草（Ｏｘａｌｉｓ ｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ）、葎
草 （ Ｈｕｍｕｌｕｓ ｓｃａｎｄｅｎｓ ）、 中 华 小 苦 荬 （ Ｉｘｅｒｉｄｉｕｍ
ｃｈｉｎｅｎｓｅ）、狗尾草 （ Ｓｅｔａｒｉａ ｖｉｒｉｄｉｓ）、小蓬草 （Ｃｏｎｙｚａ
ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ）、夏至草（Ｌａｇｏｐｓｉｓ ｓｕｐｉｎａ）等（表 １）。
２􀆰 ２　 黄河中下游典型河段河岸带植物物种多样性

黄河中下游典型河段河岸带植物群落物种丰富

度、均匀度指数、物种多样性曲线反映出基本一致的

趋势，物种多样性随着丰富度、均匀度的升高而升高

（图 ３）。 黄河中下游典型河段河岸带草本植物群落

的物种丰富度变化范围较大，最小值为 ６，最高值 ２６
出现在至河流距离最近的地方（仅 ２００ ｍ）。 各样方

之间丰富度差异较大且呈不规则波动，其中原阳县、
郑州市和中牟县的样地丰富度则比较稳定。 黄河中

下游河岸带的物种均匀度指数在 ０．５２ ～ ０．９２，整体

波动起伏比较大，说明河岸带群落的组成以多个物

种为主，而优势种不明显。 黄河中下游河岸带草本

植物的 Ｓｈａｎｎｏｎ 多样性指数和 Ｓｉｍｐｓｏｎ 多样性指数

的变化范围分别是 １．２１ ～ ２．６９ 和 ０．５６ ～ ０．９１。 从图

３可以看出，植物的物种多样性指数值较大，说明植

图 ３　 黄河中下游典型河段河岸带草本物种多样性指数变化
Ｆｉｇ．３　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｒｉｐａｒｉａｎ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｒｅａｃｈ ｒｉｐａｒｉａｎ ｚｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ
ｔｈｅ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ
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物群落类型在本地区表现为由多物种组成，物种丰

富，组成复杂。
２􀆰 ３　 黄河中下游河岸带植物物种多样性与环境因

子关系

从图 ４ 可以看出，物种多样性与环境因子的关

系，海拔与均匀度、多样性指数夹角＜ ９０°，呈正相

关，表明河岸带草本植物的均匀度和多样性指数随

着海拔的升高而升高；海拔与丰富度指数的箭头夹

角＞９０°，则呈负相关关系，表明河岸带随着海拔的

升高植物丰富度有所下降。 同理，至河流距离与丰

富度和多样性指数呈正相关，表明河岸带草本植物

离河岸距离越近丰富度和多样性指数就越高；至河

流距离与均匀度呈负相关，表明离黄河越近，均匀度

指数越低；土壤含水量越大，丰富度越高，植物种类

越多，物种越丰富，土壤含水量与植物 Ｓｈａｎｎｏｎ 多样

性指数箭头夹角呈 ９０°，表明两者无相关性，土壤含

水量与均匀度和 Ｓｉｍｐｓｏｎ 多样性指数呈负相关。 植

物的胸径在图中没有投射出，表明河岸带乔木层植

物胸径的大小对对草本层物种多样性没有影响。 在

几个环境因子中海拔这一环境因子的箭头最长，表
明其对河岸带草本植被的影响最大，至河流距离的

远近对河岸物种多样性的影响其次，土壤含水量对

河岸带草本植被的影响最小。 环境因子之间海拔与

河岸距离基本是不相关的，而海拔与土壤含水量呈

负相关，表明随着海拔上升，土壤的含水量会减少。
土壤含水量与河岸距离之间的影响也不大，但基本

上呈正相关。

图 ４　 黄河中下游典型河段河岸带物种多样性与环境因子
关系分析
Ｆｉｇ．４　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎ⁃
ｍｅｎｔａｌ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｒｉｖｅｒ ｒｉｐａｒｉａｎ ｚｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ
ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ
Ｓ．丰富度；Ｅ．均匀度；Ｈ．Ｓｈａｎｎｏｎ 多样性指数；Ｄ．Ｓｉｍｐｓｏｎ 多样性指数；
Ｅｌｅｖ．海拔；ＤｉｓＲｉｖｅｒ．至河流距离；ＭＣ．土壤含水量。

３　 结论与讨论

本次调查黄河中下游典型河岸带草本层植物共

３６ 科 ７８ 属 ８６ 种，以菊科、禾本科、豆科、十字花科

为主，植物种类以藜、酢浆草、葎草、中华小苦荬、狗
尾草、小蓬草、夏至草等为主。 黄河中下游典型河段

河岸带的植物以 １ 年生草本植物占多数，且多为喜

阳植物，由此可见，乔本植物和灌木植物相对较少，
植物群落显得比较单一，生态环境的微小变化，草本

种类都会有比较显著的变化。 植物区系中单属科、
单种科、单种属所占比例较大，河岸带生态环境的脆

弱性造成了黄河中下游河岸带植物总体上呈现出少

数科属多样性突出，但整体寡种性强的特点，较为丰

富的草本植物组成，证明了河岸带植物发展状况尚

为良好，但是较为频繁的人为活动，影响着黄河中下

游河岸带的植物物种组成。
植物群落物种多样性指数反映了群落内各植物

种类的多少及各植物种的数量在种间分布的均匀程

度（Ｃａｄｏｔｔｅ ｅｔ ａｌ．，２０１１）。 黄河中下游河岸带丰富度

指数的变化范围为 ６～２６，表明黄河中下游河岸带植

物种类较为丰富。 物种均匀度是衡量各种类分布均

匀程度的重要指标，植物物种均匀度越大，优势物种

不占绝对优势（邓红兵等，２００１；王珊等，２０１３）。 黄

河中下游河岸带的物种均匀度指数变化范围在

０．５２～０．９２，表明黄河中下游河岸带植物物种的组成

以多数物种为主，优势种不明显，也表明河岸带保护

不同物种种类的效果要比增加物种数量的效果明

显，这与前人研究结果相一致（ Ｓａｂｏ ｅｔ ａｌ．，２００５）。
Ｓｈａｎｎｏｎ 多样性指数和 Ｓｉｍｐｓｏｎ 优势度多样性指数

的变化趋势基本一致。 可以得出，黄河中下游河岸

带植物群落结构简单，地区之间物种多样性差异比

较大。 河岸带物种多样性指数高则出现在人为干扰

较少的地区，多样性指数低则出现在人类活动比较

频繁、受干扰较重中牟县和原阳县，此区域多分布有

工厂、采沙场、农田等；开封县和封丘县地区的河岸

带则多为广阔的河漫滩，人类影响主要来自放牧、农
耕及农民生活垃圾等，干扰程度中等；温县地区人类

活动干扰程度相对最低，一般来自放牧和农耕。 可

见人为干扰所造成的生境破碎对物种多样性会造成

很大的影响，也证实了物种多样性分析的结果与实

地调查的情况分析一致。 近年来黄河中下游地区河

岸带都受到了不同程度的干扰，主要是水利工程、农
业生产、挖沙等一些人为干扰影响了植物多样性变
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化使得黄河中下游河岸带植物种类减少，结构简单，
多样性降低，黄河中下游地区的生态环境失衡，而黄

河下游河段多修建堤坝，造成了生境类型比较单一，
植被类型以中生、旱生类型为主（何小琴等，２００７；
廖秉华，２０１３；卢训令等，２０１４）。

在景观尺度上，环境因子是决定植物分布格局

的主导因子（Ｄｅｆｏｓｓｅｚ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｓｔｅｌｌａ ｅｔ ａｌ．，２０１３；
Ｂｏｕｌａｎｇｅａｔ ｅｔ ａｌ．，２０１４）。 海拔是影响河岸带植被分

布的主导环境因子，其通常和一系列其他环境因素

相关，如洪水周期、水位、土壤水分含量、土壤基质类

型、土壤有机质含量和生长季的长短等，这些因素直

接影响河岸带草本植物群落分布和种类组成（Ｄｅ⁃
ｆｏｓｓｅｚ ｅｔ ａｌ．，２０１１；Ｓｔｅｌｌａ ｅｔ ａｌ．，２０１３）。 本研究中，不
同环境因子对黄河中下游河岸带群落分布有所影

响，其中海拔和至河流距离是影响群落分布的重要

因子。 海拔对黄河中下游典型河岸带植物丰富度和

植物多样性的影响最大，至河流距离也是重要的影

响环境因子，黄河中下游典型河岸带研究区多为农

田区，至河流距离能影响河岸带植物多样性的因素

除水因子外，周围环境的人为活动对其影响也较大，
一般离河岸越近的地区，人为因素的影响就相对越

小，植物物种多样性比较高，离河岸距离远的地方人

类活动相对比较频繁，对植物物种多样性有消极影

响，使物种多样性降低（Ｒａｎａｌｌｉ ｅｔ ａｌ．，２０１０；Ｆｉｎｎｅｇａｎ
ｅｔ ａｌ．，２０１２）。 因此，要保持及恢复河岸带生态系

统，达到可持续发展必须恢复黄河中下游河岸带周

边环境的生态系统功能，保持人与自然的相协调。
含水量对物种多样性的影响变化不大，可能与调查

样地之间的含水量差别比较小有关。 有研究表明，
乔木层的植物胸径对乔木层的植物多样性影响比较

大，而对草本层影响不明显（Ｂｕｒｎｅｔｔ ｅｔ ａｌ．，１９９８；陈
光水等，２００５）。 本次调查中，乔木层植物比较单

一，所以对草本层植物多样性的影响没有表现出来。
从本研究表明，自然因素和人为因素决定了黄河中

下游典型河段河岸带的物种多样性。
做到保护、开发和利用好河岸带的各项功能，使

河岸带的生态系统可持续地为人类提供丰富多样的

生产、生活和观光旅游产品，需要从各方面对河岸带

开展研究，形成一个整体系统的讨论。 目前对黄河

河岸带的研究较为缺乏，已有研究较为零散且只关

注于部分河段（沈亚强等，２０１１），对黄河整体河岸

带植被研究调查较少。 因此，对黄河河岸带植被的

调查研究有待进一步加强，才能更好地为河岸带植

被的恢复和保护工作提供理论依据。
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