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摘　 要　 为探明包头市九峰山蝴蝶种类多样性，在该地区设置枣沟收费站（Ⅰ）、南沟门
（Ⅱ）、灵应寺（Ⅲ）、枣沟公路 ３３ ｋｍ（Ⅳ）、九峰山景区（Ⅴ）５ 条样线进行调查。 结果表明：
包头市九峰山地区有蝴蝶 ３７ 种，隶属于 ４ 科 ３４ 属，其中包括内蒙古蝴蝶新纪录 ２ 种，大卫
新灰蝶（Ｎｅｏｌｙｃａｅｎａ ｄａｖｉｄｉ）和波珠弄蝶（Ｅｒｙｎｎｉｓ ｐｏｐｏｖｉａｎａ）；蛱蝶科（Ｎｙｍｐｈａｌｉｄａｅ）的属数和
物种数最丰富，为 １６ 属 １９ 种，是九峰山的优势类群；弄蝶科（Ｈｅｓｐｅｒｉｉｄａｅ）的属数和种数最
少，为 ４ 属 ４ 种，是九峰山的稀有类群；蛱蝶科的多样性指数和均匀度指数最高，分别为
４．８８０３和 ０．８５１７；粉蝶科（Ｐｉｅｒｉｄａｅ）的多样性指数和均匀度指数最低，分别为 １． ０５４４ 和
０．２９４２，而其优势度指数最高，为 ０．８７８４；５ 条样线的蝴蝶多样性显示，灵应寺（Ⅲ）具有最高
的科级（１．１０５２）、属级（２．２６５６）和种级多样性指数（２．２９５１）；九峰山地区蝴蝶的物种数（２５
种）、多样性指数（２．３４７６）和物种丰富度指数（４．０２９７）在 ７ 月达到最高值；该地区的区系成
分以古北界成分为主，计 ２７ 种（７２．９７％），广布种 １０ 种（２７．０３％），无东洋种。
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　 　 蝴蝶属鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）、锤角亚目（Ｒｈｏｐ⁃
ａｌｏｃｅｒａ）昆虫。 蝴蝶具有多样的生态特征和生境要

求，对天气、气候、光照、栖息地植被及微环境的变化

十分敏感，所以蝴蝶被认为是最适合作为检测环境

变化的指示生物（Ｈａｍｅｒ ｅｔ ａｌ．，１９９７）。 蝴蝶大多白

天活动，便于调查，不同区域可比性强、易鉴定，常作

为识别生物多样性热点地区及生境监测的指示材料

（王敏等，２００３）。
近年来对不同地区的蝴蝶多样性均有研究（李

麒麟等，２０１６；周光益等，２０１６；翁锦泅等，２０１７）。 内

蒙古地区仅赛罕乌拉国家自然保护区的蝴蝶进行了

调查及区系分析（戈昕宇等，２０１７）。 九峰山地区由

于其特殊的地理位置，复杂的生态条件，使得该地区

具有丰富的动植物资源。 本文通过对九峰山地区不

同样线的蝴蝶群落结构、多样性和区系分布的研究，
为九峰山地区蝴蝶群落多样性保护与开发利用提供

科学依据，同时为该地区及周边生态环境监测提供

基础资料和参考。

１　 研究地区与研究方法

１􀆰 １　 研究区概况

九峰山位于阴山山脉中段，内蒙古自治区包头

市土默特右旗萨拉齐镇北约 １０ ｋｍ 处，是内蒙古高

原地区少有的自然风景区，也是自治区级自然保护

区和天然林保护工程区。
该地区为华北区黄土高原亚区和蒙新区东部草

原亚区的交汇地带，年平均气温 ７ ℃，最高平均温度

２２．８ ℃ （７ 月），最低平均温度－１１．２ ℃ （１ 月）。 年

降水量约 ３４５ ｍｍ（２３０～４７８ ｍｍ），无霜期 １１０ ｄ（据
包头市土默特右旗气象站） （赵国钦等，１９８９）。 该

区内无河流，仅有源于本山区的溪流，每年 ７ 月、８
月常有山洪发生，并在山前形成宽广的冲积平原和

洪积扇（李利平，１９９３）。
１􀆰 ２　 研究方法

在九峰山地区设置枣沟收费站（Ⅰ）、南沟门

（Ⅱ）、灵应寺（Ⅲ）、枣沟公路 ３３ ｋｍ（Ⅳ）、九峰山景

区（Ⅴ）５ 条样线（表 １）。 选择晴朗、天气较好、无风

或者微风、蝶类活动频繁的时间段进行采集。 采用

网捕法采集，样线长 ２ ｋｍ（尚素琴等，２０１７）。 采集

时沿设置好的样线前行，速度保持在 １ ～ １．５ ｋｍ·
ｈ－１左右，记录样线左右 ２．５ ｍ，上方 ５ ｍ 范围内见到

的所有蝴蝶的种类和数量（马雄等，２０１７）。 目测不

能确定的种类，网捕后进行鉴定，种类确定后原地释

表 １　 样线信息
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｌｉｎｅｓ
样线 名称 海拔

（ｍ）
经纬度
（°）

植被类型 人为干
扰强度

Ⅰ 枣沟收费站 １０２５ Ｅ１１０．５９０７
Ｎ４０．６０７６

幼龄人工林 强

Ⅱ 南沟门 １４４５ Ｅ１１０．６０２４
Ｎ４０．７０５０

灌从 中

Ⅲ 灵应寺 １４５５ Ｅ１１０．６２７６
Ｎ４０．７０８２

灌从、果园 弱

Ⅳ 枣沟公路 ３３
ｋｍ

１４００ Ｅ１１０．６９５３
Ｎ４０．７０６０

以行道树、灌从和栽
培植物为主

中

Ⅴ 九峰山景区 １４００ Ｅ１１０．７１９２
Ｎ４０．７２１３

农田、灌从 中

放；对网捕不能确定的种类，及时记录下采集时间、
采集样线，带回实验室后鉴定。 所获标本主要依据

《中国蝶类志》 （周尧，１９９９）、《中国蝴蝶图鉴》 （武
春生等，２０１７）进行分类与命名。
１􀆰 ３　 数据分析

１􀆰 ３􀆰 １　 丰富度指数　 采用 Ｍａｒｇａｌｅｆ 丰富度公式：
ｄＭ＝（Ｓ－１） ／ ｌｎＮ

式中，Ｓ 为物种数，Ｎ 为所有类群的个体总数（左自

途等，２００８）。
１􀆰 ３􀆰 ２　 优势度指数　 采用 Ｂｅｒｇｅｒ⁃Ｐａｒｋｅｒ 优势度公式：

Ｄ＝Ｎｍａｘ ／ Ｎｔ

式中，Ｎｍａｘ为优势种的种群数量，Ｎｔ为全部物种的种

群数量（刘桂林等，２００４；查玉平等，２００６；王义平等，
２００８）。
１􀆰 ３􀆰 ３　 多样性指数　 采用 Ｓｈａｎｎｏｎ 公式：

Ｈ ＝－ ∑ｐｉ ｌｎｐｉ 　 　 （ｐｉ ＝ Ｎｉ ／ Ｎ）

式中，ｐｉ是第 ｉ 种在总体中的个体比例。 Ｎｉ是物种 ｉ
的个体数，Ｎ 是全部物种的总个体数。

等级多样性指数公式为：
Ｈ（ＧＳ）＝ Ｈ（Ｇ）＋Ｈ（Ｓ）

式中，Ｈ（Ｇ）为属级多样性，Ｈ（Ｓ）为种级多样性。
或，Ｈ（ＦＧＳ）＝ Ｈ（Ｆ）＋Ｈ（Ｇ）＋Ｈ（Ｓ）
Ｈ（Ｆ）、Ｈ（Ｇ）、Ｈ（Ｓ）分别为科级、属级和种级多

样性指数（马克平，１９９４；杨大荣等，１９９８；查玉平等，
２００６）。
１􀆰 ３􀆰 ４　 均匀度指数　 采用 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度公式：

Ｊ＝Ｈ ／ ｌｎＳ
式中，Ｊ 为均匀度，Ｈ 为多样性指数，Ｓ 为种数（马克

平，１９９４；于晓东等，２００４；王义平等，２００８）。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 九峰山蝴蝶群落组成

九峰山蝴蝶调查共获得蝴蝶标本 １４５０ 号，初步

１４０２王旭娜等：包头市九峰山蝴蝶群落多样性



鉴定出 ３７ 种，隶属 ４ 科 ３４ 属，其中包括内蒙古蝴蝶

新纪录 ２ 种，大卫新灰蝶 Ｎｅｏｌｙｃａｅｎａ ｄａｖｉｄｉ 和波珠弄

蝶 Ｅｒｙｎｎｉｓ ｐｏｐｏｖｉａｎａ （能乃扎布， １９９９；戈昕宇等，
２０１７；武春生等，２０１７），具体种类和数量分布见表 ２。
２􀆰 ２　 区系成分

以《中国蝶类志》 （周尧，１９９９）为主要依据，可
将九峰山的 ３７ 种蝴蝶划归为古北种、东洋种、广布

种。 九峰山蝶类区系组成，以古北种为主（２７），占
总数的 ７２． ９７％；其次是广布种 （ １０），占总数的

２７．０３％；无东洋种。 可见，九峰山的蝶类区系总体

上属于古北界。
２􀆰 ３　 九峰山蝴蝶群落特征

根据调查结果，统计各科蝴蝶群落数量特征的

各项指数见表 ３。

表 ２　 不同样线蝴蝶的种类与数量
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｉｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｎｅｓ
物种 数量

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ 合计
区系成分

粉蝶科 Ｐｉｅｒｉｄａｅ
　 菜粉蝶 Ｐｉｅｒｉｓ ｒａｐａｅ ３ １ ４ Ｗ
　 斑缘豆粉蝶 Ｃｏｌｉａｓ ｅｒａｔｅ ２ ８ ９ ７ ２６ Ｗ
　 绢粉蝶 Ａｐｏｒｉａ ｃｒａｔａｅｇｉ ２４ ８１ １０７ １９８ １７５ ５８５ Ｐ
　 淡色钩粉蝶 Ｇｏｎｅｐｔｅｒｙｘ ａｓｐａｓｉａ ４ ２ ８ １１ １０ ３５ Ｗ
　 突角小粉蝶 Ｌｅｐｔｉｄｅａ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ ３ ３ Ｐ
　 云粉蝶 Ｐｏｎｔｉａ ｅｄｕｓａ ４ ６ ３ １３ Ｐ
蛱蝶科 Ｎｙｍｐｈａｌｉｄａｅ
　 白钩蛱蝶 Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ ｃ⁃ａｌｂｕｍ ６ ６ Ｐ
　 黄钩蛱蝶 Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ ｃ⁃ａｕｒｅｕｍ １ １ ３ ５ Ｗ
　 单环蛱蝶 Ｎｅｐｔｉｓ ｒｉｖｕｌａｒｉｓ ９ ５ ７ ４ ２５ Ｐ
　 重环蛱蝶 Ｎｅｐｔｉｓ ａｌｗｉｎａ ８ １３ ５７ １６ ９４ Ｐ
　 黄环蛱蝶 Ｎｅｐｔｉｓ ｔｈｅｍｉｓ ３ ３ Ｗ
　 大红蛱蝶 Ｖａｎｅｓｓａ ｉｎｄｉｃａ １ ２ ３ Ｗ
　 夜迷蛱蝶 Ｍｉｍａｔｈｙｍａ ｎｙｃｔｅｉｓ １９ ２１ ２ １３ ８ ６３ Ｐ
　 折线蛱蝶 Ｌｉｍｅｎｉｔｉｓ ｓｙｄｙｉ ３ １ ２ １１ ３ ２０ Ｗ
　 灿福蛱蝶 Ｆａｂｒｉｃｉａｎａ ａｄｉｐｐｅ ２ ２ １ ５ Ｐ
　 小豹蛱蝶 Ｂｒｅｎｔｈｉｓ ｄａｐｈｎｅ ４８ ６ ５４ Ｐ
　 银斑豹蛱蝶 Ｓｐｅｙｅｒｉａ ａｇｌａｊａ ２ ４ １ ２ ９ Ｐ
　 柳紫闪蛱蝶 Ａｐａｔｕｒａ ｉｌｉａ ２０ ２ ２ ２４ Ｗ
　 荨麻蛱蝶 Ａｇｌａｉｓ ｕｒｔｉｃａｅ １ ５ １４ １６ ５ ４１ Ｐ
　 白眼蝶 Ｍｅｌａｎａｒｇｉａ ｈａｌｉｍｅｄｅ １ ５ ３ ５ １４ Ｐ
　 贝眼蝶 Ｂｏｅｒｅｂｉａ ｐａｒｍｅｎｉｏ ２７ ２７ Ｐ
　 蟾眼蝶 Ｔｒｉｐｈｙｓａ ｄｏｈｒｎｉｉ ５１ ３ １ ９ ５ ６９ Ｐ
　 仁眼蝶 Ｅｕｍｅｎｉｓ ａｕｔｏｎｏｅ １４ ７ １０ ３１ Ｐ
　 寿眼蝶 Ｐｓｅｕｄｏｃｈａｚａｒａ ｈｉｐｐｏｌｙｔｅ １ ５ １ ７ Ｐ
　 玄裳眼蝶 Ｓａｔｙｒｕｓ ｆｅｒｕｌａ １ １２ ４４ ２８ ２７ １１２ Ｐ
灰蝶科 Ｌｙｃａｅｎｉｄａｅ
　 大卫新灰蝶 Ｎｅｏｌｙｃａｅｎａ ｄａｖｉｄｉ∗ １ ２ ３ Ｐ
　 多眼灰蝶 Ｐｏｌｙｏｍｍａｔｕｓ ｅｒｏｓｅｓ １ ３ ４ Ｐ
　 黑灰蝶 Ｎｉｐｈａｎｄａ ｆｕｓｃａ １ １ Ｐ
　 红珠灰蝶 Ｌｙｃａｅｉｄｅｓ ａｒｇｙｒｏｇｎｏｍｏｎ ７ ８ ６１ １６ ３７ １２９ Ｐ
　 华夏爱灰蝶 Ａｒｉｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ １ １ Ｐ
　 蓝灰蝶 Ｅｖｅｒｅｓ ａｒｇｉａｄｅｓ ２ ２ Ｗ
　 线灰蝶 Ｔｈｅｃｌａ ｂｅｔｕｌａｅ ３ １ ４ Ｐ
　 优秀洒灰蝶 Ｓａｔｙｒｉｕｍ ｅｘｉｍｉａ １ １ ４ １１ １７ Ｗ
弄蝶科 Ｈｅｓｐｅｒｉｉｄａｅ
　 波珠弄蝶 Ｅｒｙｎｎｉｓ ｐｏｐｏｖｉａｎａ∗ １ ２ ３ Ｐ
　 花弄蝶 Ｐｙｒｇｕｓ ｍａｃｕｌａｔｕｓ １ １ Ｐ
　 红弄蝶 Ｈｅｓｐｅｒｉａ ｆｌｏｒｉｎｄａ １ １ Ｐ
　 星点弄蝶 Ｍｕｓｃｈａｍｐｉａ ｔｅｓｓｅｌｌｕｍ ４ ２ ６ Ｐ
Ⅰ．枣沟收费站， Ⅱ．南沟门， Ⅲ．灵应寺， Ⅳ．枣沟公路 ３３ ｋｍ， Ⅴ．九峰山景区， Ｐ．古北种， Ｗ．广布种， ∗内蒙古新纪录种。

２４０２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 生态学杂志　 第 ３７ 卷　 第 ７ 期　



表 ３　 九峰山蝴蝶群落数量特征
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｑｕａｎｔｉｔｙ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ Ｊｉｕｆｅｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎ
科名 属数 种数 个数 多样性指数

Ｈ（ＧＳ） Ｈ（Ｇ） Ｈ（Ｓ）
均匀度指数

（Ｊ）
优势度指数

（Ｄ）

蛱蝶科 １６ １９ ６１２ ４．８８０３ ２．３７２５ ２．５０７８ ０．８５１７ ０．１８３０
粉蝶科 ６ ６ ６６６ １．０５４４ ０．５２７２ ０．５２７２ ０．２９４２ ０．８７８４
灰蝶科 ８ ８ １６１ １．５８０８ ０．７９０４ ０．７９０４ ０．３８０１ ０．８０１２
弄蝶科 ４ ４ １１ ２．２４２０ １．１２１０ １．１２１０ ０．８０８６ ０．５４５５

　 　 由表 ３ 可见，在科级，蛱蝶科虽在属、种数量上

为最多，而优势种不明显。 多样性指数与均匀度指

数顺序为蛱蝶科（Ｎｙｍｐｈａｌｉｄａｅ） ＞弄蝶科（Ｈｅｓｐｅｒｉ⁃
ｉｄａｅ）＞灰蝶科（Ｌｙｃａｅｎｉｄａｅ）＞粉蝶科（Ｐｉｅｒｉｄａｅ）；优势

度指数的顺序依次为粉蝶科＞灰蝶科＞弄蝶科＞蛱蝶

科；以个体数量作比较，粉蝶科数量最多，依次为粉

蝶科＞蛱蝶科＞灰蝶科＞弄蝶科。 粉蝶科属、种数量

都比较少，但个体数量却最多，优势种明显。
在属级，以蛱蝶科的环蛱蝶属（Ｎｅｐｔｉｓ）物种数量

最多，３ 种，为优势属；其次为钩蛱蝶属（Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ），
２ 种；其余皆为单种属，有 ３２ 属，占总属数（３４ 属）
的 ９４．１２％。 这表明该地区蝴蝶群落在属级有较高

的多样性。
在种级，有 ３ 种蝴蝶的个体数量都超过 １００ 只，

为九峰山的优势种。 其中以粉蝶科中的绢粉蝶

（Ａｐｏｒｉａ ｃｒａｔａｅｇｉ）最多，共 ５８５ 只；其余依次为红珠灰

蝶（Ｌｙｃａｅｉｄｅｓ ａｒｇｙｒｏｇｎｏｍｏｎ），１２９ 只；玄裳眼蝶（Ｓａｔ⁃
ｙｒｕｓ ｆｅｒｕｌａ），１１２ 只。 而黑灰蝶（Ｎｉｐｈａｎｄａ ｆｕｓｃａ）、华
夏爱灰蝶（Ａｒｉｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、花弄蝶（Ｐｙｒｇｕｓ ｍａｃｕｌａ⁃
ｔｕｓ）、红弄蝶（Ｈｅｓｐｅｒｉａ ｆｌｏｒｉｎｄａ），仅采集到 １ 只标本，
为该地区的稀有种，占总物种数的 １０．８１％。 菜粉蝶

（Ｐｉｅｒｉｓ ｒａｐａｅ）、突角小粉蝶（Ｌｅｐｔｉｄｅａ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ）、黄
钩蛱蝶（Ｐｏｌｙｇｏｎｉａ ｃ⁃ａｕｒｅｕｍ）、黄环蛱蝶（Ｎｅｐｔｉｓ ｔｈｅ⁃
ｍｉｓ）、大红蛱蝶（Ｖａｎｅｓｓａ ｉｎｄｉｃａ）、灿福蛱蝶（Ｆａｂｒｉｃｉ⁃
ａｎａ ａｄｉｐｐｅ）、大卫新灰蝶（Ｎｅｏｌｙｃａｅｎａ ｄａｖｉｄｉ）、多眼

灰蝶（Ｐｏｌｙｏｍｍａｔｕｓ ｅｒｏｓｅｓ）、蓝灰蝶（Ｅｖｅｒｅｓ ａｒｇｉａｄｅｓ）、

线灰蝶（Ｔｈｅｃｌａ ｂｅｔｕｌａｅ）和波珠弄蝶（Ｅｒｙｎｎｉｓ ｐｏｐｏｖｉ⁃
ａｎａ）这 １１ 种蝴蝶为少见种（标本总数≤５ 只），占总

物种数的 ２９．７３％。
２􀆰 ４　 不同样线蝴蝶群落多样性

根据调查结果，统计 ５ 条样线的蝴蝶群落数量

特征的各项指数见表 ４。
　 　 科级多样性指数的顺序为Ⅲ＞Ⅴ＞Ⅳ＞Ⅱ＞Ⅰ；属
级多样性指数的顺序为Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅱ＞Ⅰ＞Ⅴ；种级多样

性指数的顺序为Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅱ＞Ⅴ＞Ⅰ；均匀度指数的顺

序为Ⅰ＞Ⅲ＞Ⅱ＞Ⅳ＞Ⅴ，优势度指数的顺序为Ⅴ＞Ⅳ＞Ⅱ＞Ⅰ＞
Ⅲ，丰富度指数的顺序为Ⅳ＞Ⅲ＞Ⅱ＞Ⅴ＞Ⅰ。

样线Ⅲ具有最高的多样性指数，以及最低的优

势度指数，表明样线Ⅲ植物群落相对复杂和稳定，环
境质量相对较好，适合蝴蝶生存。 样线Ⅰ的蝴蝶种

类以及个体数量最少，表明样线Ⅰ的蝴蝶资源匮乏。
２􀆰 ５　 蝴蝶群落的动态变化

对 ５、６、７、８ 月蝴蝶的个体数、种类数、多样性指

数、物种丰富度进行了统计（图 １、图 ２）。 可以看

出，蝴蝶种类数量的高峰出现在 ７ 月，共 ２５ 种，５ 月

的种类最少，仅 ８ 种；个体数量的高峰出现在 ７ 月，
共 ６９２ 只，５ 月的个体数量最少，仅 １２９ 只。 从图 ２
可以看出，多样性指数和丰富度指数从 ５ 月开始上

升，于 ７ 月达到最高点，分别为 ２．３４７６ 和 ４．０２９７，之
后逐渐下降。 九峰山地区蝴蝶群落的多样性指数和

丰富度指数都在 ７ 月达到最高值，表明此时气候适

宜，多数蝴蝶寄主植物较为繁茂，较适合蝴蝶活动。

表 ４　 不同样线蝴蝶多样性指数
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｎｅｓ
样线 科数 属数 种数 个数 多样性指数

Ｈ（Ｆ） Ｈ（Ｇ） Ｈ（Ｓ）
均匀度指数

（Ｊ）
优势度指数

（Ｄ）
丰富度指数

（ｄＭ）
Ⅰ ３ １３ １３ １４４ ０．７２１５ １．８５２６ １．８５２６ ０．７２２３ ０．３５４２ ２．４１４６
Ⅱ ３ ２０ ２１ １８５ ０．９０８８ ２．００６３ ２．０６９８ ０．６７９８ ０．４３７８ ３．８３１２
Ⅲ ４ ２３ ２４ ３６１ １．１０５２ ２．２６５６ ２．２９５１ ０．７２２２ ０．２９６４ ３．９０５７
Ⅳ ４ ２７ ２８ ４２７ ０．９４８６ ２．０８５０ ２．１３６８ ０．６４１３ ０．４６３７ ４．４５７８
Ⅴ ４ １８ ２１ ３３３ ０．９５１８ １．８１９７ １．８９３８ ０．６２２０ ０．５２５５ ３．４４３４
Ⅰ．枣沟收费站， Ⅱ．南沟门， Ⅲ．灵应寺， Ⅳ．枣沟公路 ３３ ｋｍ， Ⅴ．九峰山景区。

３４０２王旭娜等：包头市九峰山蝴蝶群落多样性



图 １　 九峰山蝴蝶物种数和个体数的时间动态
Ｆｉｇ．１　 Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｓｐｅ⁃
ｃｉｅｓ ａｎｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｉｎ Ｊｉｕｆｅｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎ

图 ２　 九峰山蝴蝶多样性指数和物种丰富度的时间动态
Ｆｉｇ．２　 Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｒｉｃｈｎｅｓｓ
ｏｆ ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ ｉｎ Ｊｉｕｆｅｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎ

３　 讨　 论

内蒙古蝴蝶有 １９３ 种（孟焕文等，２００１）。 此次

野外调查发现 ３７ 种，隶属于 ４ 科 ３４ 属，占内蒙古已

知蝴蝶种类的 １８．９７％。 与内蒙古赛罕乌拉国家自

然保护区相比（戈昕宇等，２０１７），无论是从科数（５
科）、属数（５２ 属）和种数（６６ 种），均相对较少。 这

可能与两地气候差异有关。 包头市九峰山蝴蝶以古

北种为主（７２．９７％），表明该地区气候条件较适合古

北界生物生存。
蝶类各科的主要多样性指数分析表明：蛱蝶科

的多样性指数和均匀度指数均最高；粉蝶科的多样

性指数和均匀度指数均最低。 研究表明，生境的减

少、退化和破碎化是生物多样性面临的最重要的威

胁，而对环境的干扰会改变蝴蝶群落的多样性，例
如，导致对环境有特殊需要的物种消失，最终引起蝴

蝶群落的多样性和丰富度降低 （ Ｋｉｔａｈａｒａ ｅｔ ａｌ．，
２００１）。 从保护生物学的角度，相关管理部门应该

制定一系列切实可行的保护蝴蝶多样性的政策，尽
量控制和减少人类活动对生态环境的干扰和破坏，
从而提高蝴蝶群落的物种丰富度。
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