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摘摇 要摇 根据“北斗号冶调查船 2006 年 6 月、8 月和 10 月在长江口及其毗邻海域进行渔业资
源底拖网调查的资料,通过相对重要性指数确定鱼类群落优势种,对优势种的生态位测度指
标及季节变化进行分析. 结果表明: 3 航次的优势种共有 10 种,它们的生态位宽度和生态位
重叠指标呈现出明显的季节性变化,通过 Bray鄄Curtis 相似性聚类与非度量多维标度(MDS)分
析可分为两组. 第一组为鳀鱼、鳄齿鱼、发光鲷,其生态位宽度和生态位重叠指标夏季大于秋
季,呈现出由夏季到秋季从长江口及其毗邻海域向外部深水区移动的趋势;第二组为带鱼、矛
尾虾虎鱼、细条天竺鲷、小黄鱼、刺鲳、白姑鱼、七星底灯鱼,其生态位宽度和生态位重叠指标
秋季大于夏季,呈现出由夏季到秋季从黄海南部和东海北部水域向长江口及其毗邻海域移动
的趋势. 这两组鱼类不同的移动趋势与其生态习性和环境因素有关.
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Abstract: Based on the fishery resources data from the bottom trawl surveys conducted on the R / V
Beidou in the Yangtze River estuary and its adjacent waters in June, August and October of 2006,
the index of relative importance (IRI) was measured to determine the dominant species of fish as鄄
semblage, and the niche indicators and their seasonal variations of the dominant species were ana鄄
lyzed. A total of 10 dominant species in the 3 survey cruises were recorded, which were divided
into two groups by the Bray鄄curtis similarity clustering and non鄄metric multidimensional scaling
(MDS) analysis, with a significant seasonal variation of niche breadth and niche overlap. One
group included Engraulis japonicus, Champsodon capensis, and Acropoma japonicum, whose niche
breadth and niche overlap were larger in summer than in autumn, with a migration from the Yangtze
River estuary and its adjacent waters to outer deeper waters, while the other group included Trichiu鄄
rus haumela, Chaeturichthys stigmatias, Apogon lineatus, Larimichthys polyactis, Psenopsis anoma鄄
la, Argyrosomus argentatus, and Benthosema pterotum, whose niche breadth and niche overlap were
larger in autumn than in summer, with a reverse migration from southern Yellow Sea and northern
East China Sea to the Yangtze River estuary and its adjacent waters. The different migration direc鄄
tion of the two groups was related to their ecological habits and environmental factors.

Key words: bottom trawl survey; index of relative importance (IRI); dominant species; ecological
niche; Yangtze River estuary.
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摇 摇 长江口及其毗邻海域受长江冲淡水、台湾暖流、
苏北沿岸水和黄海冷水团等海流和水系的综合影

响,是一个结构复杂、功能独特的生态系统,栖息于

该海域的鱼类种群在生态特点上表现出很大的差

异,它们对环境的变化有独自的适应能力[1] . 该海

域饵料生物丰富,是多种鱼类的产卵场和索饵场,又
是溯河和降海种类洄游的必经之路[2],形成了舟山

渔场、长江口渔场和吕泗渔场 3 个优良的近海渔场.
随着基于生态系统管理策略的提出,传统的针对单

种群的渔业资源研究已不能满足渔业资源管理要

求[3] . 合理的群落结构和发挥正常的群落功能是生

物种群得以生存和发展的基础,对于渔业资源的科

学评估和管理而言,群落水平上的研究具有重大

意义.
在鱼类群落结构的相关研究中,生物多样性研

究在概念上和测度方法上相对成熟,得到广泛的应

用[4-5] . 国内学者利用丰富度指数、Shannon 多样性

指数、均匀度指数等分析了东、黄海鱼类群落的多样

性[6-11],其他的相关研究还有双向指示种分析法

(TWIA)、分类学多样性指数、群落更替指数和迁移

指数等,从不同的尺度上分析了东、黄海鱼类群落的

特征[11-13] .
生态位作为现代生态学的重要理论之一,在研

究群落结构和功能、群落内物种间关系、生物多样性

等方 面 有 重 要 的 作 用, 并 取 得 了 许 多 研 究 成

果[14-15] . 我国在生态位的理论研究和应用方面多集

中在陆生生物群落[16-18],而在鱼类群落的研究中仅

见黄海中南部主要鱼种的生态位分析[19],其他海域

鱼类群落的生态位研究尚未见报道. 物种生态位与

生物多样性同为宏观生态学研究的核心问题,开展

长江口邻近海域主要鱼种的生态位研究对了解黄、
东海鱼类群落的结构和功能以及群落内物种间的关

系具有重要意义.

1摇 材料与方法

1郾 1摇 调查取样

采用 2006 年在长江口及其毗邻海域(28毅00忆—
33毅00忆 N,122毅00忆—125毅00忆 E)进行的 3 个航次(6
月、8 月、10 月)的渔业资源底拖网调查资料,选取

其中相同的 27 个站位(图 1)的渔获数据进行分析.
调查船为中国水产科学研究院黄海水产研究所“北
斗冶号渔业资源调查船,底拖网网目尺寸为 836 目伊
20 cm,囊网网目尺寸为 24 mm. 每站拖网 1 h 或 0. 5
h,拖速 3. 0 ~ 3. 5 kn,网口高度 6. 1 ~ 8. 3 m,网口宽

图 1摇 调查站位
Fig. 1摇 Survey stations.

度 24. 5 ~ 25. 9 m,扫海面积约 0. 12 km2·h-1 . 现场

对渔业生物进行种类鉴定,记录每一种类的数量和

质量,并换算为每小时的质量 ( kg·h-1 ) 和尾数

(尾·h-1).
1郾 2摇 数据处理

以相对重要性指数 ( IRI) 确定群落的优势

种[20]:
IRI=(N+W)F (1)

式中: N 为某个种类的尾数在渔获总尾数中所占的

比例(% );W 为某个种类的质量在渔获总质量中所

占的比例(% );F 为某个种类出现的站位数与调查

站位总数之比. 将 IRI>500 的鱼种定为优势种[6-7] .
生态位宽度指数[21]:

B i = - 移
r

j = 1
(P ij lnP ij) (2)

生态位重叠指数[22]:

Qij = 移
r

j = 1
(P ijPkj) / 移

r

j = 1
P2

ij移
r

j = 1
P2

kj (3)

式中:P ij = nij / Nij,Pkj = nkj / Nkj,分别代表种 i 和 k 在

第 j 个资源状态下的个体数占该种所有个体数的比

例,其中 j 表示某个调查航次. 式(3)中 Qij为重叠指

数,其值介于 0 ~ 1 之间.
渔获量数据(包括生物量数据和丰度数据)按

底拖网对中上层鱼类、底层鱼类和底栖鱼类 3 种生

态习性鱼类不同的捕获效率进行标准化处理[23] . 以
相对重要性指数(IRI)确定的优势种作为主要鱼种,
用丰度数据对它们的生态位宽度指数和生态位重叠

指数按航次进行计算,将优势种 3 个航次的生态位

宽度进行综合聚类分析,按它们的生态位宽度特征

分组归类;用丰度数据通过非度量多维标度( non鄄
metric multidimensional scaling, MDS)按航次分析它

们的分布情况,以压力系数(stress)表示相似性等级
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与标序图中相应的距离等级不一致程度: stress <
0郾 05 为吻合极好;stress <0郾 1 为吻合较好;stress <
0郾 2 为吻合一般;stress>0. 3 为吻合较差[24] .

2摇 结果与分析

2郾 1摇 群落优势种

在 3 个航次的调查中,6 月捕获鱼类 85 种,其
中有 3 个优势种,分别为带鱼(Trichiurus haumela)、
鳀鱼(Engraulis japonicus)、鳄齿鱼(Champsodon cap鄄
ensis);8 月捕获鱼类 98 种,其中有 4 个优势种,分别

为小黄鱼 ( Larimichthys polyactis)、 带鱼、 发光鲷

(Acropoma japonicum)、刺鲳(Psenopsis anomala);10
月捕获鱼类 132 种,其中有 8 个优势种,分别为带

鱼、矛尾虾虎鱼(Chaeturichthys stigmatias)、细条天

竺鲷(Apogon lineatus)、发光鲷、小黄鱼、刺鲳、白姑

鱼(Argyrosomus argentatus)、七星底灯鱼(Benthose鄄
ma pterotum). 3 个航次共出现 10 个优势种,其中只

有带鱼在 3 个航次中皆为优势种. 由图 2 可以看出,
6 月航次中的 3 个优势种的 IRI 值远大于其他 7 个

鱼种;8 月航次中,除带鱼与小黄鱼 IRI 值较大外,
其他 8 个鱼种的 IRI 值相差较小;10 月航次中,10
种鱼的 IRI 值相差较小,群落中单鱼种的优势度不

如 6 月和 8 月明显.
2郾 2摇 生态位宽度

由表 1 可以看出,6 月,10 种主要鱼种的生态位

宽度以带鱼和鳀鱼名列前两位,分别为 1. 8817 和

1. 5690;小黄鱼和发光鲷的生态位宽度名列后两位,
分别为 0. 8859 和 0. 9068;其余 6 种鱼类的生态位宽

度在 1. 03 ~1. 39. 8 月,10 种主要鱼类中有 8 种的生

态位宽度比6月增大,以小黄鱼、白姑鱼和刺鲳增加

图 2摇 优势种相对重要性指数的变化
Fig. 2摇 Changes of the IRI of dominant species.
1)带鱼 Trichiurus japonicus; 2)矛尾虾虎鱼 Chaeturichthys stigmatias;
3)细条天竺鲷 Apogon lineatus; 4)发光鲷 Acropoma japonicum; 5)小
黄鱼 Larimichthys polyactis; 6)刺鯧 Psenopsis anomala; 7)白姑鱼 Arg鄄
yrosomus argentatus; 8)七星底灯鱼 Benthosema pterotum; 9) 鳄齿鱼
Champsodon capensis; 10)鳀鱼 Engraulis japonicus. a)6 月 June; b)8
月 August; c)10 月 October. 下同 The same below.

的幅度较大;生态位宽度比 6 月减小的种类有鳀鱼和

发光鲷,以鳀鱼减小的幅度最大. 生态位宽度大于 2. 0
的种类有带鱼、白姑鱼和刺鲳,其中以带鱼的生态位

宽度值最高,为 2. 6686;生态位宽度最低的种类为发

光鲷,其值为 0. 7868;其余 6 种鱼类的生态位宽度在

1. 08 ~1. 84. 10 月,生态位宽度大于 2. 0 的种类有带

鱼、细条天竺鲷、白姑鱼和矛尾虾虎鱼,其中仍以带鱼

的生态位宽度值最高,为 2. 2996;鳀鱼、鳄齿鱼的生态

位宽度较低,分别为 0. 8199 和 0. 8172;其余 4 种鱼类

的生态位宽度在 1. 20 ~1郾 87.
6—10 月生态位宽度递增的种类有矛尾虾虎

鱼、细条天竺鲷、小黄鱼和七星底灯鱼,递减的为鳀

鱼;带鱼的生态位宽度在 6—10 月一直维持较高水

平,而白姑鱼的生态位宽度在 8—10 月远高于 6 月;

表 1摇 优势种的生态位宽度、生态习性及适温性
Table 1摇 Ecological niche breadth, habits and optimum temperature of dominant species
序号
Number

种类
Species

6 月
June

8 月
August

10 月
October

生态习性
Ecological

habit

适温性
Optimum

temperature

1 带鱼 Trichiurus haumela 1. 8817 2. 6686 2. 2996 D 茵
2 矛尾虾虎鱼 Chaeturichthys stigmatias 1. 1617 1. 3174 2. 0181 B 吟
3 细条天竺鲷 Apogon lineatus 1. 3908 1. 6157 2. 1964 D 吟
4 发光鲷 Acropoma japonicum 0. 9068 0. 7868 1. 2002 D 茵
5 小黄鱼 Larimichthys polyactis 0. 8859 1. 8378 1. 8711 D 吟
6 刺鯧 Psenopsis anomala 1. 3744 2. 0178 1. 2306 P 吟
7 白姑鱼 Argyrosomus argentatus 1. 2773 2. 1926 2. 1144 D 吟
8 七星底灯鱼 Benthosema pterotum 1. 3553 1. 5917 1. 8283 P 茵
9 鳄齿鱼 Champsodon capensis 1. 0333 1. 2934 0. 8172 D 茵
10 鳀鱼 Engraulis japonicus 1. 5690 1. 0804 0. 8199 P 吟
D:底层 Demersal; B:底栖 Benthic; P:中上层 Pelagic. 茵:暖水性 Warm water; 吟:暖温性 Warm temperature.
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图 3摇 优势种生态位宽度聚类分析
Fig. 3 摇 Clustering analysis of niche breadth of dominant spe鄄
cies.

刺鲳的生态位宽度在 8 月较高,10 月有所下降. 通
过生态位宽度的聚类分析(图 3),将 10 个鱼种分为

两组:一组是鳀鱼、鳄齿鱼和发光鲷,它们的生态位

宽度相对较小,夏季高于秋季;另外一组是带鱼、刺
鲳、小黄鱼、白姑鱼、矛尾虾虎鱼、细条天竺鲷和七星

底灯鱼,它们的生态位宽度较高,且秋季高于夏季.
2郾 3摇 生态位重叠

6 月, 带 鱼 与 白 姑 鱼 的 生 态 位 重 叠 最 高,
为0郾 7365;小黄鱼与刺鲳的生态位重叠较高,为

0郾 7104(表 2). 此外,带鱼还与发光鲷和鳄齿鱼有较

高的生态位重叠,白姑鱼与带鱼、小黄鱼、刺鲳和发

光鲷有较高的生态位重叠. 矛尾虾虎鱼与发光鲷和

鳄齿鱼的生态位重叠最低, 分别为 0. 0002 和

0郾 0003;另外,鳀鱼与发光鲷和鳄齿鱼的生态位重叠

较低,分别为 0. 0103 和 0. 0024. 通过 MDS 分析得到

的压力系数为 0. 09(图 4a),吻合较好,反映了带鱼、
白姑鱼、小黄鱼和刺鲳与其他 6 种鱼类的分布关系

具有较高的相似性,而矛尾虾虎鱼则与发光鲷和鳄

齿鱼的分布相似性较低,与生态位重叠的分析结果

基本一致.
8 月,发光鲷与鳄齿鱼的生态位重叠最高,为

0郾 9450;白 姑 鱼 与 鳀 鱼 的 生 态 位 重 叠 较 高, 为

0郾 8121(表 2). 其他种类的生态位重叠基本上低于 6
月,以发光鲷与小黄鱼的生态位重叠最低, 仅

0郾 0017;鳄齿鱼与小黄鱼的生态位重叠较低,为

0郾 0099. 通过 MDS 分析得到的压力系数为 0郾 14(图
4b),吻合一般. 其中,以发光鲷和鳄齿鱼的分布最

为相似,带鱼、白姑鱼与其他 8 种鱼的分布相似性较

高,而小黄鱼、鳀鱼与发光鲷和鳄齿鱼的分布相似性

表 2摇 6 月和 8 月优势种的生态位重叠
Table 2摇 Ecological niche overlap of dominant species in June and August

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 0. 1778 0. 1739 0. 1465 0. 3900 0. 3065 0. 4654 0. 4236 0. 2992 0. 0878
2 0. 0221 1 0. 0492 0. 0953 0. 0714 0. 0833 0. 1494 0. 5253 0. 1468 0. 0695
3 0. 2421 0. 0473 1 0. 2342 0. 0280 0. 1597 0. 1834 0. 0209 0. 2246 0. 1205
4 0. 6839 0. 0002 0. 0103 1 0. 0017 0. 0466 0. 2023 0. 2372 0. 9450 0. 0121
5 0. 4523 0. 1950 0. 5318 0. 0062 1 0. 3477 0. 3222 0. 0362 0. 0099 0. 0609
6 0. 4961 0. 0300 0. 4399 0. 0759 0. 7104 1 0. 2483 0. 1063 0. 1278 0. 0904
7 0. 7365 0. 0227 0. 2908 0. 5818 0. 5398 0. 6025 1 0. 4783 0. 3015 0. 8121
8 0. 4723 0. 1566 0. 1617 0. 0004 0. 3314 0. 2433 0. 1763 1 0. 2332 0. 4412
9 0. 5432 0. 0003 0. 0055 0. 4425 0. 0037 0. 0971 0. 5337 0. 0009 1 0. 0121
10 0. 1182 0. 5504 0. 3984 0. 0133 0. 2875 0. 1772 0. 1413 0. 1694 0. 0024 1摇 摇

1)带鱼 Trichiurus japonicus; 2)矛尾虾虎鱼 Chaeturichthys stigmatias; 3)细条天竺鲷 Apogon lineatus; 4)发光鲷 Acropoma japonicum; 5)小黄鱼 Lar鄄
imichthys polyactis; 6)刺鯧 Psenopsis anomala; 7)白姑鱼 Argyrosomus argentatus; 8)七星底灯鱼 Benthosema pterotum; 9) 鳄齿鱼 Champsodon capen鄄
sis; 10)鳀鱼 Engraulis japonicus. 下同 The same below. 主对角线以下是 6 月优势种的生态位宽度,主对角线以上是 8 月优势种的生态位宽度
Values under the main diagonal were the niche overlap of dominant species in June, and those above the main diagonal were the niche overlap of dominant
fish species in August.

图 4摇 不同月份的优势种生态位重叠 MDS 图
Fig. 4摇 MDS plots of niche overlap of the dominant species in different months.
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表 3摇 10 月优势种的生态位重叠
Table 3摇 Ecological niche overlap of dominant species in October

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1
2 0. 0799 1
3 0. 2433 0. 0907 1
4 0. 4730 0. 0205 0. 0514 1
5 0. 0197 0. 0058 0. 0174 0. 0000 1
6 0. 2016 0. 0065 0. 0522 0. 1498 0. 0293 1
7 0. 3291 0. 2399 0. 2974 0. 2199 0. 3319 0. 2395 1
8 0. 1667 0. 0591 0. 1416 0. 0713 0. 1725 0. 0523 0. 3025 1
9 0. 4304 0. 0219 0. 0247 0. 3249 0. 0000 0. 0564 0. 0949 0. 0030 1
10 0. 1324 0. 0405 0. 2186 0. 0122 0. 0000 0. 0138 0. 6934 0. 2826 0. 0037 1摇 摇 摇

较低. 10 个主要鱼种的 MDS 标序图与生态位重叠

分析结果比较接近,基本上反映了它们的分布特征.
摇 摇 10 月,10 个优势种的生态位重叠与 8 月相比进

一步降低(表 3),其中以七星底灯鱼与鳀鱼的生态

位重叠最高,为 0. 6934,而小黄鱼与鳄齿鱼、鳀鱼、
和发光鲷的生态位重叠值都接近于 0. 通过 MDS 分

析得到的压力系数为 0. 13(图 4c),吻合一般. 其中,
带鱼、细条天竺鲷、白姑鱼和七星底灯鱼的分布具有

很高的相似性,又分别与其他 6 种鱼的分布也有着

较高的相似性,而小黄鱼与矛尾虾虎鱼、发光鲷、鳄
齿鱼、鳀鱼的分布相似性较低. 10 个主要鱼种的

MDS 标序图与生态位重叠分析结果也比较接近.

3摇 讨摇 摇 论

3郾 1摇 生态优势度与生态位宽度

优势度指标(相对重要性指数 IRI)反映了物种

在群落中的数量权重和对栖息地的占有范围,生态

位宽度则反映了物种在栖息地中的分布状态. 在长

江口及其毗邻水域的鱼类群落中,带鱼在 6—10 月

间有着较高的生物量和较广的分布范围,IRI 值位

居前列(图 2),反映出其在群落中的优势度较高. 同
时,带鱼的生态位宽度指数在群落中也是最高的

(表 2),表明带鱼是该群落最主要的优势种,活动区

域较大,分布较为均匀. 该结果与资料记载的 6—10
月长江口毗邻海域是带鱼繁殖、索饵的重要区域和

传统的作业渔场[25-26]结论相符.
鳀鱼是暖温性中上层鱼类,从优势度指标的变

化(图 2)可以看到,6 月的 IRI 值高,表明其生物量

在群落中的比例大,分布范围广,是群落的优势种;8
月和 10 月的 IRI 值低,表明其生物量的比例下降,
分布范围缩小,失去群落优势种地位. 生态位宽度指

数的变化(表 1)显示,鳀鱼 6 月以后的分布态势发

生变化,说明夏季初期长江口邻近海域是鳀鱼的重

要活动区域,到秋季鳀鱼进行季节性洄游离开该海

域. 该结果与资料记载的鳀鱼在 5 月下旬至 6 月中

旬前后,随着沿岸水温的升高进入长江口邻近海域

产卵,秋季离开近岸水域逐渐游向黄海中南部和东

海北部深水区[25]的结论相符.
小黄鱼是暖温性底层鱼类,长江口邻近海域是

其主要分布区域之一. 从优势度指标的变化(图 2)
可以看到捕捞对小黄鱼所造成的影响. 6 月小黄鱼

的优势度较低,原因是伏季休渔前高强度的捕捞造

成其产卵群体数量在群落中的比例较低;8 月随着

当年补充群体的出现,小黄鱼成为优势种;10 月伏

季休渔结束后受捕捞的影响,小黄鱼的补充群体数

量减少,导致优势度降低. 从生态位宽度的变化(表
1)可以看出,8 月和 10 月小黄鱼的生态位宽度大于

6 月,说明小黄鱼的幼鱼更适合长江口邻近海域的

生态环境,该结果与资料记载的长江口邻近海域是

小黄鱼的重要产卵场和幼鱼索饵场[25-26] 的结论

相符.
发光鲷、刺鲳、白姑鱼和七星底灯鱼的 IRI 值自

6 月到 10 月递增(图 2),但发光鲷的生态位宽度并

不像后三者那样呈递增趋势(表 1),而是在 8 月最

低,表明长江口邻近海域环境夏季的变化对发光鲷

的分布范围产生了制约.
矛尾虾虎鱼和细条天竺鲷 6 月和 8 月的 IRI 值

较低,10 月则明显增加,成为优势种(图 2). 两者的

生态位宽度也表现出与 IRI 值相同的趋势,表明其

在夏、秋季具有明显的季节性迁移习性.
3郾 2摇 生态位宽度与数量分布

生态位宽度反映物种在栖息地中的分布状态,
数值越高表示该物种数量分布越均匀. 生态位宽度

的聚类分析将 10 个优势种的数量分布分为两种类
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型(图 3). 第一组 3 种鱼表现出夏季分布范围较广,
数量分布较为均匀,秋季的分布范围相对较小,数量

分布趋于不均匀. 第二组 7 种鱼则在夏季和秋季分

布范围较大,数量分布也较均匀,相对来说秋季的分

布范围较夏季更广,数量分布更为均匀. 据资料显

示,在长江口邻近海域鳀鱼、鳄齿鱼的生物量与分布

范围均为春季>夏季>秋季;带鱼、刺鲳、小黄鱼、白
姑鱼在夏季和秋季的生物量都较高,且分布范围广,
但整体上秋季大于夏季;矛尾虾虎鱼、细条天竺鲷、
七星底灯鱼的生物量和分布范围在秋季明显大于夏

季[26-30] . 上述结果表明,生态位宽度的聚类分析可

以反映出群落中物种的数量分布格局.
3郾 3摇 捕食关系与生态位重叠

物种的时空分布格局除了受栖息地理化环境和

饵料分布影响外,物种间的捕食与被捕食关系也是

造成它们生态位重叠的重要因素. 根据食性分析资

料[23,26,31-32]可将 10 个优势种分为两组:第一组是带

鱼、矛尾虾虎鱼、白姑鱼、小黄鱼;第二组是细条天竺

鲷、发光鲷、刺鲳、七星底灯鱼、鳄齿鱼、鳀鱼. 从捕食

关系来看,第一组是捕食者,第二组是被捕食者. 从
生态位重叠 MDS 标序分析(图 4)可知,第一组鱼种

与第二组鱼种存在着一定的空间追随性,其中最明

显的是带鱼和白姑鱼在夏、秋两季皆与第二组鱼种

保持着空间追随性,该结论与张寒野等[27] 的研究结

果相符. 生态位重叠的变化也反映出第一组鱼种的

摄食具有季节性偏好. 例如,发光鲷、鳄齿鱼、七星底

灯鱼、细条天竺鲷是带鱼、白姑鱼、小黄鱼的重要饵

料,但在长江口毗邻海域带鱼、白姑鱼、小黄鱼与发

光鲷、鳄齿鱼生态位重叠的季节变化表明了它们的

摄食种类具有随季节变化的特点,尤其是小黄鱼与

发光鲷、鳄齿鱼、鳀鱼的生态位重叠呈现出明显的季

节性差异.
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