
江江西省阔叶林生态系统服务功能价值动态分析*

曾摇 伟
1 摇 熊彩云

1 摇 肖复明
1**摇 余摇 林

1 摇 林小凡
1 摇 李光运

2

( 1江西省林业科学院, 南昌 330032; 2 江西省信丰县金盆山营林林场, 江西信丰 341500)

摘摇 要摇 依据林业行业标准《森林生态系统服务功能评估规范》(LY / T 1721—2008),利用
江西省第五、第六次森林资源清查资料、森林生态站长期观测数据、公开发表文献数据及社
会公共数据,对江西省“九五冶和“十五冶期间阔叶林生态系统服务功能价值进行了动态分
析。 结果表明:江西省阔叶林在“九五冶期间生态系统服务功能年均总价值为 1880 亿元,单
位面积价值为 11. 1 万元·hm-2·a-1;“十五冶期间生态系统服务功能年均总价值为 2010 亿
元,单位面积价值为 11. 0 万元·hm-2·a-1;年均总价值增长了 6. 91% ,但单位面积价值减
少了 0. 95% ;其中,生物多样性保护和固碳释氧价值及其在总价值中所占比重增加最快;江
西省阔叶林净生产力增长缓慢,致使 2 个时期 6 项服务功能价值大小排列顺序略有差异,
但涵养水源、生物多样性保护和固碳释氧价值等前 3 项功能约占年均总价值的 95% ;在确
保森林质量的同时,通过阔叶林保护和恢复、低效残次林改造及退耕还林工程等方式增加
阔叶林面积,是提高阔叶林生态系统服务功能总价值的有效方式。
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Dynamic analysis of broadleaved forest ecosystem services values in Jiangxi Province of
China. ZENG Wei1, XIONG Cai鄄yun1, XIAO Fu鄄ming1, YU lin1, LIN Xiao鄄fan1, LI Guang鄄
yun3 ( 1 Jiangxi Academy of Forestry, Nanchang 330032, China; 2 Jinpenshan Forest Farm in
Xinfeng County of Jiangxi Province, Xinfeng 341500, Jiangxi, China) . Chinese Journal of Ecolo鄄
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Abstract: According to the Specifications for Assessment of Forest Ecosystem Services in China
(LY / T 1721-2008), and based on the fifth and sixth forest resource investigation data of Jiangxi
Province, long鄄term monitoring data from Jiangxi forest ecology stations, published data, and so鄄
cial public data, a dynamic analysis was made on the broadleaved forest ecosystem services val鄄
ues in Jiangxi Province between the ninth (1996-2000) and the tenth (2001-2005) five鄄year
periods. The total value of the services in the ninth and tenth five鄄year periods was 188 and 201
billion Yuan per year and 111 and 110 thousand Yuan per hectare, respectively, with the total
value per year from the ninth to the tenth five鄄year periods increased by 6. 91% and that per area
decreased by 0. 95% . In the total services value, the services values of biodiversity conserva鄄
tion, carbon fixation, and oxygen release as well as their proportions increased most rapidly. In
the two five鄄year periods, the net productivity of the broadleaved forests in the Province had a
slow increase, which might lead to a slight difference in the permutation order of six services val鄄
ues. Nevertheless, the services values of water conservation, biodiversity conservation, carbon
fixation, and oxygen release composed about 95% of the total services value. At the time of guar鄄
anteeing forest quality, to increase the broadleaved forest area through the preservation and resto鄄
ration of broadleaved forest, reconstruction of deteriorated forest, and conversion of farmland to
forest land could be the efficient way to improve the total services value of the broadleaved forest
ecosystem in the Province.
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摇 摇 森林是陆地生态系统的主体,对其生态系统服

务功能价值的正确评估,能有效指导森林资源的合

理利用和可持续经营,并为促进森林生态系统的健

康发展提供有力保障。 近年来森林生态服务功能已

成为研究的热点(欧阳志云等,1999;王兵等,2004,
2009;靳芳等,2005;杨光梅等,2006;侯元兆和吴水

荣,2008;史娜娜等,2009)。 Costanza 等(1997)对全

球生物圈生态系统服务功能价值进行了估算,全球

生态系统的服务每年总价值为 16伊104 ~ 54伊104亿

美元,平均为 33伊104亿美元。 20 世纪 80 年代以来,
中国学者开始基于国外的研究方法和评估指标体系

开展森林生态系统服务评价工作(陈江生等,2006;
邓红兵等,2006;王兵等,2007;田石磊等,2009;王兵

和鲁绍伟,2009),但大多采用了各自不同的评估指

标体系和参数,从而导致评估结果差异较大,可比性

差(王兵等,2010),同时也制约了森林生态系统服

务功能研究的发展。 因此,基于统一的评估指标体

系开展森林生态服务功能价值研究变得势在必行。
2008 年国家林业局发布实施了林业行业标准《森林

生态系统服务功能评估规范》 (LY / T 1721—2008)
(国家林业局,2008),建立了适用于中国森林生态

系统服务功能的评估指标体系,为今后森林生态系

统服务功能评估提供了技术参考。
亚热带阔叶林为人们提供大量木材和林副产品

的同时,在区域生物多样性保护、水源涵养、土壤肥

力维持、碳吸存等生态服务功能方面起着十分重要

作用。 但长期以来,由于人们对阔叶林功能认识不

够,视阔叶林为“杂木林冶,并进行大面积砍伐,从而

造成亚热带阔叶林面积不断缩减,生态系统功能受

到严重破坏,己引起学术界的广泛关注(黄清麟和

李元红,1999;卢刚等,2010)。 近 20 多年来,地处中

亚热带的江西省阔叶林面积占森林总面积的比重呈

下降趋势,其平均蓄积量更是呈现急剧下降趋势

(曹福祥,2010),且针对江西省阔叶林生态服务功

能价值的动态评估鲜有报道。 目前在省级尺度上估

算亚热带阔叶林生态系统服务功能价值的研究较少

(韩素芸等,2009),鉴于统一评估指标体系的重要

性及江西省阔叶林生态服务功能价值动态分析的紧

迫性,本研究在林业行业标准《森林生态系统服务

功能评估规范》(LY / T 1721—2008)的基础上,并结

合数据指标的可获得性和可靠性,对江西省“九五冶
和“十五冶期间阔叶林生态系统服务功能价值进行

动态分析,为阔叶林恢复与重建提供科学依据,同时

为江西省森林可持续发展提供数据支持。

1摇 研究地区与研究方法

1郾 1摇 研究区域概况

江西省地处中国东南偏中部,长江中下游交接

处的 南 岸, 位 于 24毅 29忆 14义 N—30毅 04忆 41义 N、
113毅34忆36义E—118毅28忆58义E。 该省地处属亚热带季

风湿润气候区,年平均气温 18 益左右,年均降水量

1640郾 5 mm,主要集中在 4—6 月。 全省森林覆盖率

为 60郾 05% 。 有代表性的植被类型为亚热带常绿阔

叶林、针叶林、针阔叶混交林、常绿 /落叶阔叶混交林

和落叶阔叶林,经济林以及竹林。
1郾 2摇 数据来源

江西省第 5 次 ( 1994—1998 年) 和第 6 次

(1999—2003 年)森林资源调查数据;公开发表的文

献资料;1989—2004 年《中国统计年鉴》发布的社会

公共数据(表 1)。
1郾 3摇 评估指标体系

根据数据指标的可获得性和可靠性,本研究评

估指标体系选择涵养水源、保育土壤、固碳释氧、积
累营养物质、净化大气环境、生物多样性保护 6 项功

能、13 个指标 (表 2) (余新晓等,2005;王兵等,
2007;赵军和杨凯,2007;国家林业局,2008)评估江

西省阔叶林生态服务功能价值。

表 1摇 社会公共数据
Table 1摇 Social public data
名称 参数 名称 参数

水库建设单位库容投资 6郾 11 元·t-1 磷酸二铵含氮量 14郾 00%
水的净化费用 2郾 09 元·t-1 磷酸二铵含磷量 15郾 01%
磷酸二铵价格 2400 元·t-1 氯化钾含钾量 50郾 00%
氯化钾价格 2200 元·t-1 二氧化硫治理费用 1郾 20 元·kg-1

有机质价格 320 元·t-1 氟化物治理费用 0郾 69 元·kg-1

固碳价格 1200 元·t-1 氮氧化物治理费用 0郾 63 元·kg-1

制造氧气价格 1000 元·t-1 降尘清理费用 0郾 15 元·kg-1

数据引自《中国统计年鉴》(1989—2004)。

表 2摇 江西省阔叶林生态系统服务功能评估指标体系
Table 2 摇 Assessment index system of broadleaved forest
ecosystem services of Jiangxi Province
6 项功能 13 个指标

涵养水源功能 调节水量、净化水质

保育土壤功能 固土、保肥

固碳制氧功能 固碳、制氧

林木营养积累功能 林木营养积累

净化大气环境功能
释放负氧离子、吸收二氧化硫、氟化物、
氮氧化物、滞尘

生物多样性保育功能 生物多样性保育
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1郾 4摇 评估方法

本研究按照森林生态系统服务功能评估的理论

和方法,结合《森林生态系统服务功能评估规范》
(国家林业局,2008),基于以下计算公式从物质量

和价值量 2 个方面对江西省阔叶林的生态服务功能

进行评估。
1郾 4郾 1摇 涵养水源摇 涵养水源功能价值是基于水平

衡法测算出森林涵养水源的能力,再运用影子工程

法(即环境遭到破坏后,人工建造一个代替原来环

境功能的耗费视为原环境的价值)估算生态系统对

涵养水源的间接经济价值。 涵养水源价值包括调节

水量价值和净化水质价值。
1)调节水量价值。 由于森林调节水量与水库

蓄水的本质相同,因此根据水库工程的蓄水成本

(影子工程法)来确定,从而计算出森林生态系统调

节水量的价值,公式为:
U调 =10C库A(P-E- C径) (1)

式中,U调为森林调节水量价值(元·a-1 ),C库为水

库库容造价(元·m- 3),P 为降水量(mm·a-1),E
为林分蒸散量(mm·a-1),A 为林分面积(hm2);C径

为地表径流量(mm·a-1)。 从 1989—2004 年的《中
国统计年鉴》获得“九五冶和“十五冶期间江西省年平

均降水量,分别为 1798郾 90 和 1744郾 72 mm,林分蒸

散量和地表径流量则从文献资料(王兵等,2007)和
江西省森林生态观测站中获取。

2)净化水质价值。 森林生态系统年净化水质

价值采用网格法得出的全国城市居民用水平均价格

计算,公式为:
U水质 =10A·K水(P-E-C径) (2)

式中,U水质为森林年净化水质价值(元),K水为居民

用水平均价格(元·t-1)。
1郾 4郾 2摇 保育土壤摇 森林植被对大气降水的截留减

少或避免了雨滴对土壤表层的直接冲击,降低了地

表径流对土壤的冲蚀,使土壤流失量大大降低,同时

也减少了土壤养分的损失,从而起到保育土壤的作

用。 森林保育土壤功能价值主要包括固土价值和保

肥价值。
1)森林固土价值。 森林的固土价值采用林地

土壤侵蚀模数与无林地侵蚀模数的差值乘以修建水

库的成本(替代工程法)来计算,公式为:
U固土 =AC库(X2-X1) / 籽 (3)

式中,U固土为森林年固土价值(元),A 为林分面积

(hm2),籽 为泥沙的平均容重(t·m-1),C库为水库工

程费用 (元 · m-1 ), X1 为林地土壤年侵蚀模数

(t·hm-2),X2为无林地土壤年侵蚀模数(t·hm- 2),
取值 17郾 66 t·hm-2(张佳华和姚凤梅,2004)。

2)森林保肥价值。 森林保肥价值计算公式为:
U肥 =A(X2-X1)(NC1 / R1+PC1 / R2+

KC2 / R3+MC3) (4)
式中,U肥为森林年保肥价值(元),N、P、K 分别为土

壤氮、磷、钾的平均含量(% ),R1为磷酸二铵含氮量

(% ),R2为磷酸二铵含磷量(% ),R3为氯化钾含钾

量(% ),C1、C2分别为磷酸二铵、氯化钾的平均价格

(元·t-1),M 为林分土壤有机质含量(% ),C3为有

机质价格(元·t-1)。
1郾 4郾 3摇 固碳释氧摇 森林植物通过光合作用把大气

中的二氧化碳吸收固定在植被和土壤中,同时放出

氧气,从而达到固碳释氧的功效。
1)固碳价值。 森林植被固碳价值的计算公式

为:
U碳 =AC碳(163R碳B年+F土壤碳) (5)

式中,U碳为林分年固碳价值(元·a-1),A 为林分面

积(hm2),C碳为固碳价格(元·t-1),R碳为 CO2中碳

的含量,B年为林分净生产力( t·hm-2·a-1),F土壤碳

为单位面积林分土壤年固碳量( t·hm-2·a-1)。 该

部分数据源自文献(王兵等,2007)。
2)释氧价值。 森林释氧价值计算公式如下:
U氧 =1郾 19C氧AB年 (6)

式中,U氧为林分年释氧价值元(元·a-1 ),C氧为氧

气价格(元·t-1),A 为林分面积(hm2),B年为林分

净生产力(t·hm-2·a-1)。
1郾 4郾 4摇 森林积累营养物质摇 森林植被在其生长过

程中不断地从生长环境中吸收 N、P、K 等营养物质,
并贮存在各器官中,同时起到降低土壤及水源污染

的作用。 积累营养物质量计算公式为:
U营养 =AB年(N营养C1 / R1+P营养C l / R2+K营养C2 / R3)

(7)
式中,U营养为林分年营养物质积累价值(元·a-1),A
为林分面积(hm2),B年为林分净生产力( t·hm-2·
a-1),N营养为林木含氮量(% ),C l为磷酸二铵化肥价

格(元·t-1),R1为磷酸二铵化肥含氮量(% ),P营养

为林木含磷量 (% ), R2 为磷酸二铵化肥含磷量

(% ),K营养为林木含钾量(% ),C2为氯化钾化肥价

格(元·t-1),R3为氯化钾化肥含钾量(% )。
1郾 4郾 5摇 净化大气环境摇 除固碳释氧外,森林生态系
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统还可以吸收和净化大气中的二氧化硫、氟化物、氮
氧化物、粉尘等有害物质,并提供有益于人类的负离

子、萜烯类(如芬多精)等物质,从而起到净化大气

环境的作用。 本研究选择吸收二氧化硫、氟化物、氮
氧化物、滞尘、提供负离子这 5 个指标来体现净化大

气环境的功能。
吸收二氧化硫计算公式如下:
U二氧化硫 =K二氧化硫Q二氧化硫A (8)

式中,U二氧化硫 为林分年吸收二氧化硫价值 (元·
a-1),K二氧化硫 为二氧化硫治理费用 (元·kg-1 ),
Q二氧化硫为单位面积林分年吸收二氧化硫量( kg·
hm-2·a-1),A 为林分面积(hm2)。

吸收氟化物计算公式如下 :
U氟 =K氟化物Q氟化物A (9)

式中,U氟 为林分年吸收氟化物价值 (元·a-1 ),
K氟化物为氟化物治理费用(元·kg-1),Q氟化物为单位

面积林分年吸收氟化物量(kg·hm-2·a-1),A 为林

分面积(hm2)。
吸收氮氧化物计算公式如下 :
U氮氧化物 =K氮氧化物Q氮氧化物A (10)

式中,U氮氧化物 为林分年吸收氮氧化物价值 (元·
a-1),K氮氧化物 为氮氧化物治理费用 (元·kg-1 ),
Q氮氧化物为单位面积林分年吸收氮氧化物量( kg·
hm-2·a-1),A 为林分面积(hm2)。

提供负离子计算公式如下:
U负离子 =5郾 256伊AHK负离子(Q负离子-600) / L (11)

式中,U负离子为林分年提供负离子价值(元·a-1),A
为林分面积(hm2),H 为林分高度(m);

K负离子为负离子生产费用(元·个-1);Q负离子为

林分负离子浓度 (个· cm-3 ); L 为负离子寿命

(min)。
滞尘计算公式如下:
U滞尘 =K滞尘Q滞尘A (12)

式中,U滞尘为林分年滞尘价值(元·a-1),K滞尘为降

尘清理费用(元·kg-1),Q滞尘为单位面积林分年滞

尘量(kg·hm-2·a-1),A 为林分面积(hm2)。
1郾 4郾 6摇 生物多样性保育摇 生物多样性维护了自然

界的生态平衡,并为人类的生存提供了良好的环境

条件(靳芳等,2007)。 生物多样性保育价值计算公

式如下:
U生物 =S生A (13)

式中,U生物为林分年物种保育价值,S生为单位面积

年物种损失的机会成本,A 为林分面积(hm2)。
物种保育价值根据 Shannon鄄Wiener 指数计算,

并划分为 7 级:当指数<1 时,S生为 3000 元·hm-2;
当 1臆指数<2 时,S生为 5000 元·hm-2;当臆2 指数<
3 时,S生为 10000 元·hm-2;当 3臆指数<4 时,S生为

20000 元·hm-2;当 4臆指数<5 时,S生为 30000 元·
hm-2;当 5臆指数<6 时,S生为元 40000 元·hm-2;当
指数逸6 时,S生为 50000 元·hm-2。

2摇 结果与分析

2郾 1摇 涵养水源功能价值

通过公式(1)、(2)计算出“九五冶期间江西省

阔叶林调节水量价值和净化水质价值分别为 9郾 29伊
1010、3郾 18 伊 1010 元·a-1,其涵养水源功能价值为

1郾 25伊1010元·a-1;“十五冶期间调节水量价值和净

化水质价值分别为 9郾 70伊1010、3郾 32伊1010元·a-1,其
涵养水源功能价值为 1郾 30伊1011元·a-1。 从“九五冶
到“十五冶期间,江西省阔叶林调节水量价值、净化

水质价值和涵养水源功能价值分别增加了 4郾 41% 、
4郾 40%和 4郾 00% 。
2郾 2摇 保育土壤功能价值

通过公式(3)、(4)计算出“九五冶期间江西省

阔叶林固土价值和保肥价值分别为 1郾 46 伊 108 和

3郾 17伊109元·a-1,其保育土壤功能价值为 3郾 32伊109

元·a-1;“十五冶期间固土价值和保肥价值分别为

1郾 57伊108、3郾 42伊109 元·a-1,其保育土壤功能价值

为 3郾 58伊109元·a-1。 从“九五冶到“十五冶期间,江
西省阔叶林固土价值、保肥价值和保育土壤功能价

值分别增加了 7郾 53% 、7郾 89%和 7郾 83% 。
2郾 3摇 固碳释氧功能价值

通过公式(5)、(6)计算出“九五冶期间江西省

阔叶林固碳价值和释氧价值分别为 7郾 56 伊 109 和

1郾 49伊1010 元·a-1,其固碳释氧功能价值为 2郾 25 伊
1010元·a-1;“十五冶期间固碳价值和释氧价值分别

为 8郾 36伊109和 1郾 65伊1010元·a-1,其固碳释氧功能

价值为 2郾 49伊1010 元·a-1。 从“九五冶到“十五冶期

间,江西省阔叶林固碳价值、释氧价值和固碳释氧功

能价值分别增加了 10郾 60% 、10郾 70%和 10郾 70% 。
2郾 4摇 积累营养物质功能价值

通过公式(7)计算出“九五冶期间江西省阔叶林

积累营养物质功能价值为 2郾 83 伊109 元·a-1,“十
五冶期间其积累营养物质功能价值为 2郾 95伊109元·
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a-1。 从“九五冶到“十五冶期间,江西省阔叶林积累

营养物质功能价值增加了 4郾 24% 。
2郾 5摇 净化大气环境功能价值

通过公式(8)、(9)、(10)、(11)、(12)计算出

“九五冶期间江西省阔叶林吸收二氧化硫、氟化物、
氮氧化物、滞尘和提供负离子功能价值分别为 1郾 81
伊108、5郾 94伊105、6郾 41伊106、2郾 58伊109和 1郾 68伊107元

·a-1,其净化大气环境功能价值为 2郾 78 伊109 元·
a-1;“十五冶期间吸收二氧化硫、氟化物、氮氧化物、
滞尘和提供负离子功能价值分别为 1郾 95伊108、6郾 41
伊105、6郾 92伊106、2郾 79伊109和 1郾 85伊107元·a-1,其净

化大气环境功能价值为 3郾 01 伊109 元·a-1。 从“九
五冶到“十五冶期间,江西省阔叶林吸收二氧化硫、氟
化物、氮氧化物、滞尘、提供负离子和净化大气环境

功能 价 值 分 别 增 加 了 7郾 73% 、 7郾 91% 、 7郾 96% 、
8郾 14% 、10郾 10%和 8郾 12% 。
2郾 6摇 生物多样性保护功能价值

通过公式(13)计算出“九五冶期间江西省阔叶

林生物多样性保护功能价值为 3郾 12伊1010 元·a-1,
“十五冶期间其生物多样性保护功能价值为 3郾 61 伊
1010元·a-1。 从“九五冶到“十五冶期间,江西省阔叶

林生物多样性保护功能价值增加了 15郾 70% 。
2郾 7摇 江西省阔叶林生态系统服务功能价值

基于上述 6 项服务功能价值可计算出森林生态

系统服务功能价值。 “九五冶期间江西省阔叶林生

态系统服务功能价值为 1郾 88伊1011 元·a-1,单位面

积价值为 11郾 1 万元·hm-2·a-1,其 6 项服务功能

价值大小排序为:涵养水源价值>生物多样性保护

价值>固碳释氧价值>保育土壤价值>积累营养物质

价值>净化大气环境价值。 其中,涵养水源价值占

生态系统服务功能总价值的 66郾 60% ;生物多样性

保护价值占 16郾 60% ;固碳释氧价值占 12郾 00% ;保
育土 壤 价 值 占 1郾 77% ; 积 累 营 养 物 质 价 值 占

1郾 51% ;净化大气环境价值占 1郾 48% 。 “十五冶期间

江西省阔叶林生态系统服务功能价值为 2郾 01伊1011

元·a-1,单位面积价值为 11郾 0 万元·hm-2·a-1;其
6 项服务功能价值大小排序为:涵养水源价值>生物

多样性保护价值>固碳释氧价值>保育土壤价值>净
化大气环境价值>积累营养物质价值。 其中,涵养

水源价值占生态系统服务功能总价值的 64郾 80% ;
生物多样性保护价值占 18郾 00% ;固碳释氧价值占

12郾 40% ;保育土壤价值占 1郾 79% ;净化大气环境价

值占 1郾 50% ;积累营养物质价值占 1郾 47% 。 从“九

五冶到“十五冶期间,江西省阔叶林生态系统服务功

能年均价值增加了 6郾 91% ,单位面积价值减少了

0郾 95% ;6 项服务功能价值各自增加速率大小排序

为:生物多样性保护价值>固碳释氧价值>净化大气

环境价值>保育土壤价值>积累营养物质价值>涵养

水源价值。 6 项服务功能价值占生态系统服务功能

总价值比重的增加速率大小排序为:涵养水源价值

(负增长)>生物多样性保护价值>固碳释氧价值>积
累营养物质价值(负增长) >保育土壤价值 =净化大

气环境价值。 可见,江西省阔叶林生态系统生物多

样性保护和固碳释氧价值及其在总价值中所占比重

增加速率最快,生物多样性保护和碳增汇潜力巨大。
通过对生态系统服务功能价值计算公式分析发

现,13 个指标价值与林地面积呈线性正相关。 而这

期间,江西省阔叶林生态系统服务功能单位面积价

值减少了 0郾 95% ,“十五冶期间的林地是“九五冶期

间的 1郾 08 倍。 由于江西省阔叶林质量下降幅度不

大,而各指标价值与林地面积呈线性正相关,随林地

面积的增加而增加,所以两个不同时期指标价值具

有良好的线性关系。 可见,在森林质量变化不大的

前提下,大力恢复和增加林地面积是快速提高森林

生态系统服务功能总价值的有效方式。

3摇 讨摇 论

亚热带阔叶林具有极高的综合生态功能效益,
了解其生态服务功能价值动态有利于为阔叶林恢复

与重建提供科学依据,同时为江西省森林可持续发

展和政策的制定提供数据支持。 “九五冶和“十五冶
期间,江西省阔叶林生态系统 6 项服务功能价值大

小排列顺序有所差异,分别为涵养水源价值>生物

多样性保护价值>固碳释氧价值>保育土壤价值>积
累营养物质价值>净化大气环境价值和涵养水源价

值>生物多样性保护价值>固碳释氧价值>保育土壤

价值>净化大气环境价值>积累营养物质价值,但是

前三项功能的价值约占年均生态系统服务功能总价

值的 95% 。 可见,阔叶林具有极高的涵养水源价

值、保护生物多样性价值和固碳释氧价值。 因此,在
水土流失严重的江西应该大力恢复和发展阔叶林,
同时有利于增加江西物种多样性和积极有效地应对

气候变化。 积累营养物质价值取决于林分面积、净
生产力及林木营养物质含量。 净化大气环境价值取

决于林分面积和林分净化大气环境能力,而单位面

积林分净化能力为常量。 在林分面积增量相同、单
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位面积林分净化能力一定、林木营养物质平均含量

变化不大的条件下,近 20 多年来江西省阔叶林平均

蓄积量呈现下降趋势(曹福祥,2010),其净生产力

增长缓慢,致使“十五冶期间积累营养物质价值反而

小于净化大气环境价值了,从而导致不同时期服务

功能大小排序略有差别。
江西森林资源丰富,森林覆盖率高达 60郾 05% ,

但林分结构很不合理,其中阔叶林约占 23% ,以杉

木和松树为主的针叶林约占 77% 。 针叶林酸化土

壤,林下灌草难以生长,难于形成类似阔叶林内乔、
灌、草有机结合的良好生态系统结构,从而导致林下

植被单一,抵御自然灾害的能力不强,林内凋落物周

转慢,土壤透性差,致使针叶林涵养水源、生物多样

性保护、保育土壤等生态服务功能远小于阔叶林,使
森林生态效益尚未充分发挥出来。 从“九五冶到“十
五冶期间,江西省森林生态系统服务功能单位面积

价值减少了 1郾 26% (王兵等,2007),而本研究中阔

叶林生态系统服务功能单位面积价值减少了

0郾 95% 。 这说明江西省阔叶林森林质量呈下降趋

势,而针叶林下降速率更快。 因此,江西省应在稳定

现有森林覆盖率的基础上调整林分结构和提高森林

质量,积极推动森林由数量型向质量型转变,从而提

高江西省森林生态系统服务功能。
另外,由于各项功能价值都是用单位面积森林

生态系统服务功能价值乘以总面积换算而成,在保

持森林质量变化不大的前提下,大力恢复和增加阔

叶林林地面积是快速提高森林生态系统服务功能总

价值极其有效的方式。 因此,在充分利用江西省丰

富的水热条件和林业经营技术提高森林质量的同

时,还应通过阔叶林保护和恢复、低效残次林改造、
退耕还林工程、城乡绿化工程及防护林建设等方式

来提高阔叶林面积,从而更好地发挥阔叶林的生态

系统服务功能效益。
本研究基于国家林业局颁布的林业行业标准

《森林生态系统服务功能评估规范》 (LY / T 1721—
2008)开展,但该评估标准没有考虑林地、林木资源

及林副产品价值等指标,其评估体系及评估方法的

机制性、时空动态性及多学科有机结合方面还有待

完善。
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